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Network.2.Meas.HtSinkTmp3	 Temperatur von Kühlblech 3	 float32	 01C1	 449
Network.2.Meas.I	 lrms der Last	 float32	 01A8	 424
Network.2.Meas.I2	 lrms2 der Last	 float32	 01A9	 425
Network.2.Meas.I3	 lrms3 der Last	 float32	 01AA	 426
Network.2.Meas.Iavg	 Durchschnittswert des lrms	 float32	 01AB	 427
Network.2.Meas.IrmsMax	 Maximaler rms-Strom in einem 3-Phasen-Netzwerk.     float32	 01C5	 453
Network.2.Meas.Isq	 Quadratwert des Laststroms	 float32	 01AD	 429
Network.2.Meas.IsqBurst	 Durchschnittlicher Quadratwert des Laststroms bei Burst-Feuerung.	 float32	 01AC	 428
Network.2.Meas.IsqMax	 Maximal quadratierter Strom in einem 3-Phasen-Netzwerk. 	 float32	 01AE	 430
Network.2.Meas.P	 Messwert der wahren Leistung.     	 float32	 01B6	 438
Network.2.Meas.PBurst	 Wahrer Leistungs-Messwert bei Burst-Feuerung	 float32	 01B5	 437
Network.2.Meas.PF	 Leistungsfaktor	 float32	 01B8	 440
Network.2.Meas.Q	 Reaktive Leistung	 float32	 01B9	 441
Network.2.Meas.S	 Messwert der offensichtlichen Leistung.	 float32	 01B7	 439
Network.2.Meas.V	 Vrms der Last	 float32	 01AF	 431
Network.2.Meas.V2	 Vrms2 der Last	 float32	 01B0	 432
Network.2.Meas.V3	 Vrms3 der Last	 float32	 01B1	 433
Network.2.Meas.Vavg	 Durchschnittswert des Vrms	 float32	 01B2	 434
Network.2.Meas.Vline	 Messung der Leistungsspannung	 float32	 01A5	 421
Network.2.Meas.Vline2	 Messung der Leistungsspannung	 float32	 01A6	 422
Network.2.Meas.Vline3	 Messung der Leistungsspannung	 float32	 01A7	 423
Network.2.Meas.VrmsMax	 Maximale rms-Spannungen in einem 3-Phasen-Netzwerk. 	 float32	 01C6	 454
Network.2.Meas.Vsq	 Quadratwert der Lastspannung	 float32	 01B3	 435
Network.2.Meas.VsqBurst	 Durchschnittlicher Quadratwert der Lastspannung bei  

Burst-Feuerung.	 float32	 01BE	 446
Network.2.Meas.VsqMax	 Maximale quadratierte Spannungen im 3-Phasen-Netzwerk. 	 float32	 01B4	 436
Network.2.Meas.Z	 Lastimpedanz	 float32	 01BA	 442
Network.2.Meas.Z2	 Lastimpedanz2	 float32	 01BB	 443
Network.2.Meas.Z3	 Lastimpedanz3	 float32	 01BC	 444
Network.2.Setup.ChopOffNb	 Chop-Off-Anzahl	 uint8	 01CB	 459
Network.2.Setup.ChopOffThreshold1	 Chop-Off Grenzwert1	 uint8	 01C9	 457
Network.2.Setup.ChopOffThreshold2	 Chop-Off Grenzwert2	 uint16	 01CA	 458
Network.2.Setup.ChopOffWindow	 Chop-Off-Fenster	 uint16	 01CC	 460
Network.2.Setup.FreqDriftThreshold	 Frequenzdrift-Grenzwert.          	 float32	 01E4	 484
Network.2.Setup.HeaterType	 Heizungstyp der Last	 uint8	 01D4	 468
Network.2.Setup.HeatsinkPreTemp	 Grenzwert für Temperatur-Voralarm des Kühlblechs	 uint8	 01CF	 463
Network.2.Setup.HeatsinkTmax	 Maximale Temperatur des Kühlblechs	 uint8	 01C7	 455
Network.2.Setup.IextScale	 Externe Stromskala-Einstellung	 float32	 01D7	 471
Network.2.Setup.IMaximum	 Maximalstrom des Stacks	 uint8	 01DB	 475
Network.2.Setup.INominal	 Nennstrom des Stacks	 float32	 01DA	 474
Network.2.Setup.NetType	 Der Netzwerktyp.  

	In Instrument.Konfiguration festgelegt.           	 uint8	 01D8	 472
Network.2.Setup.OverIThreshold	 Überstromgrenzwert	 uint16	 01D3	 467
Network.2.Setup.OverVoltThreshold	 Überspannungsgrenzwert	 uint8	 01CD	 461
Network.2.Setup.PLFAdjusted	 Teil-Lastfehler eingestellt und bestätigt	 uint8	 01D0	 464
Network.2.Setup.PLFAdjustReq	 Abfrage auf Teil-Lastfehlereinstellung	 uint8	 01D6	 470
Network.2.Setup.PLFSensitivity	 Empfindlichkeit des Teil-Lastfehlers.	 uint8	 01D1	 465
Network.2.Setup.PLUthreshold	 Grenzwert für Teil-Lastungleichgewicht.	 uint8	 01D2	 466
Network.2.Setup.UnderVoltThreshold	 Unterspannungsgrenzwert	 uint8	 01CE	 462
Network.2.Setup.VdipsThreshold	 Grenzwert für Spannungseinbrüche	 uint8	 01C8	 456
Network.2.Setup.VextScale	 Einstellung der externen Spannungsskala	 float32	 01E5	 485
Network.2.Setup.VlineNominal	 Leitungsnennwert	 float32	 01D5	 469
Network.2.Setup.VloadNominal	 Last-Nennspannung	 float32	 01D9	 473
Network.2.Setup.VMaximum	 Maximalstrom des Stacks	 uint8	 01E6	 486
Network.2.Setup.Zref	 PLF-Bezugslast-Impedanz Phase 1	 float32	 01DE	 478
Network.2.Setup.Zref2	 PLF-Bezugslast-Impedanz Phase 2	 float32	 01DF	 479
Network.2.Setup.Zref3	 PLF-Bezugslast-Impedanz Phase 3	 float32	 01E0	 480

Network 3. Siehe Network 1 für Detailwerte
Network.3.AlmAck.ChopOff	 Prozessalarm best.: Chop-Off	 uint8	 02D1	 721
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Network.3.AlmAck.FreqFault	 Systemalarm best.: Frequenzfehler	 uint8	 02CE	 718
Network.3.AlmAck.FuseBlown	 Systemalarm best.: Sicherung durchgebrannt	 uint8	 02CB	 715
Network.3.AlmAck.MainsVoltFault	 Prozessalarm best.: Stromspannungsfehler	 uint8	 02D4	 724
Network.3.AlmAck.MissMains	 Systemalarm best.: Fehlender Versorgungsstrom	 uint8	 02C8	 712
Network.3.AlmAck.NetworkDips	 Systemalarm best.: Stromspannungs-Einbrüche	 uint8	 02CD	 717
Network.3.AlmAck.OpenThyr	 Systemalarm best.: Offener Thyristor	 uint8	 02CA	 714
Network.3.AlmAck.OverCurrent	 Indikationsalarm best.: Überstrom	 uint8	 02D6	 726
Network.3.AlmAck.OverTemp	 Systemalarm best.: Übertemperatur	 uint8	 02CC	 716
Network.3.AlmAck.PB24VFail	 Systemalarm best.: Leistungsplatine 24 V Versagen	 uint8	 02CF	 719
Network.3.AlmAck.PLF	 Prozessalarm best.: Teil-Lastfehler	 uint8	 02D2	 722
Network.3.AlmAck.PLU	 Prozessalarm best.: Teil-Lastungleichgewicht	 uint8	 02D3	 723
Network.3.AlmAck.PreTemp	 Prozessalarm best.: Vor-Temperatur	 uint8	 02D5	 725
Network.3.AlmAck.ThyrSC	 Systemalarm best.: Thyristor-Kurzschluss	 uint8	 02C9	 713
Network.3.AlmAck.TLF	 Prozessalarm best.: Gesamtlastversagen	 uint8	 02D0	 720
Network.3.AlmDet.ChopOff	 Prozessalarm-Überwachungsstatus: Chop-Off	 uint8	 02A4	 676
Network.3.AlmDet.FreqFault	 Systemalarm-Ermittlungsstatus: Frequenzfehler	 uint8	 02A1	 673
Network.3.AlmDet.FuseBlown	 Systemalarm-Ermittlungsstatus: Sicherung durchgebrannt	 uint8	 029E	 670
Network.3.AlmDet.MainsVoltFault	 Prozessalarm-Ermittlungsstatus: Stromspannungsfehler	 uint8	 02A7	 679
Network.3.AlmDet.MissMains	 Systemalarm-Ermittlungsstatus: Fehlender Versorgungsstrom	 uint8	 029B	 667
Network.3.AlmDet.NetworkDips	 Systemalarm-Ermittlungsstatus: Stromspannungs-Einbrüche	 uint8	 02A0	 672
Network.3.AlmDet.OpenThyr	 Systemalarm-Ermittlungsstatus: Offener Thyristor	 uint8	 029D	 669
Network.3.AlmDet.OverCurrent	 Indikationsalarm-Ermittlungsstatus: Überstrom	 uint8	 02A9	 681
Network.3.AlmDet.OverTemp	 Systemalarm-Ermittlungsstatus: Übertemperatur	 uint8	 029F	 671
Network.3.AlmDet.PB24VFail	 Systemalarm-Ermittlungsstatus:  

Leistungsplatine 24 V Versagen	 uint8	 02A2	 674
Network.3.AlmDet.PLF	 Prozessalarm-Überwachungsstatus: Teil-Lastfehler	 uint8	 02A5	 677
Network.3.AlmDet.PLU	 Prozessalarm-Überwachungsstatus:  

Teil-Lastungleichgewicht	 uint8	 02A6	 678
Network.3.AlmDet.PreTemp	 Prozessalarm-Ermittlungsstatus: Vor-Temperatur	 uint8	 02A8	 680
Network.3.AlmDet.ThyrSC	 Systemalarm-Ermittlungsstatus:  

Thyristor-Kurzschluss	 uint8	 029C	 668
Network.3.AlmDet.TLF	 Prozessalarm-Überwachungsstatus: Gesamtlastversagen	 uint8	 02A3	 675
Network.3.AlmDis.ChopOff	 Prozessalarm: Chop-Off	 uint8	 0295	 661
Network.3.AlmDis.FreqFault	 Systemalarm: Frequenzfehler	 uint8	 0292	 658
Network.3.AlmDis.FuseBlown	 Systemalarm: Sicherung durchgebrannt	 uint8	 028F	 655
Network.3.AlmDis.MainsVoltFault	 Prozessalarm: Stromspannungsfehler	 uint8	 0298	 664
Network.3.AlmDis.MissMains	 Systemalarm: Fehlender Versorgungsstrom	 uint8	 028C	 652
Network.3.AlmDis.NetworkDips	 Systemalarm: Stromspannungs-Einbrüche	 uint8	 0291	 657
Network.3.AlmDis.OpenThyr	 Systemalarm: Offener Thyristor	 uint8	 028E	 654
Network.3.AlmDis.OverCurrent	 Alarmanzeige: Überstrom	 uint8	 029A	 666
Network.3.AlmDis.OverTemp	 Systemalarm: Übertemperatur	 uint8	 0290	 656
Network.3.AlmDis.PB24VFail	 Systemalarm: Leistungsplatine 24 V Versagen	 uint8	 0293	 659
Network.3.AlmDis.PLF	 Prozessalarm: Teil-Lastfehler	 uint8	 0296	 662
Network.3.AlmDis.PLU	 Prozessalarm: Teil-Lastungleichgewicht	 uint8	 0297	 663
Network.3.AlmDis.PreTemp	 Prozessalarm: Vor-Temperatur	 uint8	 0299	 665
Network.3.AlmDis.ThyrSC	 Systemalarm: Thyristor-Kurzschluss	 uint8	 028D	 653
Network.3.AlmDis.TLF	 Prozessalarm: Gesamtlastversagen	 uint8	 0294	 660
Network.3.AlmLat.ChopOff	 Prozessalarmhaltung: Chop-Off	 uint8	 02C2	 706
Network.3.AlmLat.FreqFault	 Systemalarmhaltung: Frequenzfehler	 uint8	 02BF	 703
Network.3.AlmLat.FuseBlown	 Systemalarmhaltung: Sicherung durchgebrannt	 uint8	 02BC	 700
Network.3.AlmLat.MainsVoltFault	 Prozessalarmhaltung: Stromspannungsfehler	 uint8	 02C5	 709
Network.3.AlmLat.MissMains	 Systemalarmhaltung: Fehlender Versorgungsstrom	 uint8	 02B9	 697
Network.3.AlmLat.NetworkDips	 Systemalarmhaltung: Stromspannungs-Einbrüche	 uint8	 02BE	 702
Network.3.AlmLat.OpenThyr	 Systemalarmhaltung: Offener Thyristor	 uint8	 02BB	 699
Network.3.AlmLat.OverCurrent	 Indikationsalarmhaltung: Überstrom	 uint8	 02C7	 711
Network.3.AlmLat.OverTemp	 Systemalarmhaltung: Übertemperatur	 uint8	 02BD	 701
Network.3.AlmLat.PB24VFail	 Systemalarmhaltung: Leistungsplatine 24 V Versagen	 uint8	 02C0	 704
Network.3.AlmLat.PLF	 Prozessalarmhaltung: Teil-Lastfehler	 uint8	 02C3	 707
Network.3.AlmLat.PLU	 Prozessalarmhaltung: Teil-Lastungleichgewicht	 uint8	 02C4	 708
Network.3.AlmLat.PreTemp	 Prozessalarmhaltung: Vor-Temperatur	 uint8	 02C6	 710
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Network.3.AlmLat.ThyrSC	 Systemalarmhaltung: Thyristor-Kurzschluss	 uint8	 02BA	 698
Network.3.AlmLat.TLF	 Prozessalarmhaltung: Gesamtlastversagen	 uint8	 02C1	 705
Network.3.AlmSig.ChopOff	 Prozessalarm-Signalisierungsstatus: Chop-Off	 uint8	 02B3	 691
Network.3.AlmSig.FreqFault	 Systemalarm-Signalisierungsstatus: Frequenzfehler	 uint8	 02B0	 688
Network.3.AlmSig.FuseBlown	 Systemalarm-Signalisierungsstatus: Sicherung durchgebrannt	 uint8	 02AD	 685
Network.3.AlmSig.MainsVoltFault	 Prozessalarm-Signalisierungsstatus: Stromspannungsfehler	 uint8	 02B6	 694
Network.3.AlmSig.MissMains	 Systemalarm-Signalisierungsstatus: Fehlender Versorgungsstrom	 uint8	 02AA	 682
Network.3.AlmSig.NetworkDips	 Systemalarm-Signalisierungsstatus: Stromspannungs-Einbrüche	 uint8	 02AF	 687
Network.3.AlmSig.OpenThyr	 Systemalarm-Signalisierungsstatus: Offener Thyristor	 uint8	 02AC	 684
Network.3.AlmSig.OverCurrent	 Alarmanzeige Signalisierungsstatus: Überstrom	 uint8	 02B8	 696
Network.3.AlmSig.OverTemp	 Systemalarm-Signalisierungsstatus: Übertemperatur	 uint8	 02AE	 686
Network.3.AlmSig.PB24VFail	 Systemalarm-Signalisierungsstatus:  

Leistungsplatine 24 V Versagen	 uint8	 02B1	 689
Network.3.AlmSig.PLF	 Prozessalarm-Signalisierungsstatus: Teil-Lastfehler	 uint8	 02B4	 692
Network.3.AlmSig.PLU	 Prozessalarm-Signalisierungsstatus: 

Teil-Lastungleichgewicht	 uint8	 02B5	 693
Network.3.AlmSig.PreTemp	 Prozessalarm-Signalisierungsstatus: Vor-Temperatur	 uint8	 02B7	 695
Network.3.AlmSig.ThyrSC	 Systemalarm-Signalisierungsstatus: Thyristor-Kurzschluss	 uint8	 02AB	 683
Network.3.AlmSig.TLF	 Prozessalarm-Signalisierungsstatus: Gesamtlastversagen	 uint8	 02B2	 690
Network.3.AlmStop.ChopOff	 Prozessalarm-Stopp: Chop-Off	 uint8	 02E0	 736
Network.3.AlmStop.FreqFault	 Systemalarm-Stopp: Frequenzfehler	 uint8	 02DD	 733
Network.3.AlmStop.FuseBlown	 Systemalarm-Stopp: Sicherung durchgebrannt	 uint8	 02DA	 730
Network.3.AlmStop.MainsVoltFault	 Prozessalarm-Stopp: Stromspannungsfehler	 uint8	 02E3	 739
Network.3.AlmStop.MissMains	 Systemalarm-Stopp: Fehlender Versorgungsstrom	 uint8	 02D7	 727
Network.3.AlmStop.NetworkDips	 Systemalarm-Stopp: Stromspannungs-Einbrüche	 uint8	 02DC	 732
Network.3.AlmStop.OpenThyr	 Systemalarm-Stopp: Offener Thyristor	 uint8	 02D9	 729
Network.3.AlmStop.OverCurrent	 Anzeigealarmstopp: Überstrom	 uint8	 02E5	 741
Network.3.AlmStop.OverTemp	 Systemalarm-Stopp: Übertemperatur	 uint8	 02DB	 731
Network.3.AlmStop.PB24VFail	 Systemalarm-Stopp: Leistungsplatine 24 V Versagen	 uint8	 02DE	 734
Network.3.AlmStop.PLF	 Prozessalarm-Stopp: Teil-Lastfehler	 uint8	 02E1	 737
Network.3.AlmStop.PLU	 Prozessalarm-Stopp: Teil-Lastungleichgewicht	 uint8	 02E2	 738
Network.3.AlmStop.PreTemp	 Prozessalarm-Stopp: Vor-Temperatur	 uint8	 02E4	 740
Network.3.AlmStop.ThyrSC	 Systemalarm-Stopp: Thyristor-Kurzschluss	 uint8	 02D8	 728
Network.3.AlmStop.TLF	 Prozessalarm-Stopp: Gesamtlastversagen	 uint8	 02DF	 735
Network.3.Meas.Frequency	 Frequenz der Leitung	 float32	 0262	 610
Network.3.Meas.HtSinkTemp	 Temperatur von Kühlblech 1	 float32	 0264	 612
Network.3.Meas.HtSinkTmp2	 Temperatur von Kühlblech 2	 float32	 0265	 613
Network.3.Meas.HtSinkTmp3	 Temperatur von Kühlblech 3	 float32	 0266	 614
Network.3.Meas.I	 lrms der Last	 float32	 024D	 589
Network.3.Meas.I2	 lrms2 der Last	 float32	 024E	 590
Network.3.Meas.I3	 lrms3 der Last	 float32	 024F	 591
Network.3.Meas.Iavg	 Durchschnittswert des lrms	 float32	 0250	 592
Network.3.Meas.IrmsMax	 Maximaler rms-Strom in einem 3-Phasen-Netzwerk.     float32	 026A	 618
Network.3.Meas.Isq	 Quadratwert des Laststroms	 float32	 0252	 594
Network.3.Meas.IsqBurst	 Durchschnittlicher Quadratwert des Laststroms bei Burst-Feuerung.	 float32	 0251	 593
Network.3.Meas.IsqMax	 Maximal quadratierter Strom in einem 3-Phasen-Netzwerk.	 float32	 0253	 595
Network.3.Meas.P	 Messwert der wahren Leistung.     	 float32	 025B	 603
Network.3.Meas.PBurst	 Wahrer Leistungs-Messwert bei Burst-Feuerung	 float32	 025A	 602
Network.3.Meas.PF	 Leistungsfaktor	 float32	 025D	 605
Network.3.Meas.Q	 Reaktive Leistung	 float32	 025E	 606
Network.3.Meas.S	 Messwert der offensichtlichen Leistung.	 float32	 025C	 604
Network.3.Meas.V	 Vrms der Last	 float32	 0254	 596
Network.3.Meas.V2	 Vrms2 der Last	 float32	 0255	 597
Network.3.Meas.V3	 Vrms3 der Last	 float32	 0256	 598
Network.3.Meas.Vavg	 Durchschnittswert des Vrms	 float32	 0257	 599
Network.3.Meas.Vline	 Messung der Leistungsspannung	 float32	 024A	 586
Network.3.Meas.Vline2	 Messung der Leistungsspannung	 float32	 024B	 587
Network.3.Meas.Vline3	 Messung der Leistungsspannung	 float32	 024C	 588
Network.3.Meas.VrmsMax	 Maximale rms-Spannungen in einem 3-Phasen-Netzwerk.      float32	 026B	 619
Network.3.Meas.Vsq	 Quadratwert der Lastspannung	 float32	 0258	 600
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Network.3.Meas.VsqBurst	 Durchschnittlicher Quadratwert der Lastspannung bei  
Burst-Feuerung.	 float32	 0263	 611

Network.3.Meas.VsqMax	 Maximale quadratierte Spannungen im 3-Phasen-Netzwerk. 	 float32	 0259	 601
Network.3.Meas.Z	 Lastimpedanz	 float32	 025F	 607
Network.3.Meas.Z2	 Lastimpedanz2	 float32	 0260	 608
Network.3.Meas.Z3	 Lastimpedanz3	 float32	 0261	 609
Network.3.Setup.ChopOffNb	 Chop-Off-Anzahl	 uint8	 0270	 624
Network.3.Setup.ChopOffThreshold1	 Chop-Off Grenzwert1	 uint8	 026E	 622
Network.3.Setup.ChopOffThreshold2	 Chop-Off Grenzwert2	 uint16	 026F	 623
Network.3.Setup.ChopOffWindow	 Chop-Off-Fenster	 uint16	 0271	 625
Network.3.Setup.FreqDriftThreshold	 Frequenzdrift-Grenzwert.          	 float32	 0289	 649
Network.3.Setup.HeaterType	 Heizungstyp der Last	 uint8	 0279	 633
Network.3.Setup.HeatsinkPreTemp	 Grenzwert für Temperatur-Voralarm des Kühlblechs	 uint8	 0274	 628
Network.3.Setup.HeatsinkTmax	 Maximale Temperatur des Kühlblechs	 uint8	 026C	 620
Network.3.Setup.IextScale	 Externe Stromskala-Einstellung	 float32	 027C	 636
Network.3.Setup.IMaximum	 Maximalstrom des Stacks	 uint8	 0280	 640
Network.3.Setup.INominal	 Nennstrom des Stacks	 float32	 027F	 639
Network.3.Setup.NetType	 Der Netzwerktyp.  

In Instrument.Konfiguration festgelegt.           	 uint8	 027D	 637
Network.3.Setup.OverIThreshold	 Überstromgrenzwert	 uint16	 0278	 632
Network.3.Setup.OverVoltThreshold	 Überspannungsgrenzwert	 uint8	 0272	 626
Network.3.Setup.PLFAdjusted	 Teil-Lastfehler eingestellt und bestätigt	 uint8	 0275	 629
Network.3.Setup.PLFAdjustReq	 Abfrage auf Teil-Lastfehlereinstellung	 uint8	 027B	 635
Network.3.Setup.PLFSensitivity	 Empfindlichkeit des Teil-Lastfehlers.	 uint8	 0276	 630
Network.3.Setup.PLUthreshold	 Grenzwert für Teil-Lastungleichgewicht.	 uint8	 0277	 631
Network.3.Setup.UnderVoltThreshold	 Unterspannungsgrenzwert	 uint8	 0273	 627
Network.3.Setup.VdipsThreshold	 Grenzwert für Spannungseinbrüche	 uint8	 026D	 621
Network.3.Setup.VextScale	 Einstellung der externen Spannungsskala	 float32	 028A	 650
Network.3.Setup.VlineNominal	 Leitungsnennwert	 float32	 027A	 634
Network.3.Setup.VloadNominal	 Last-Nennspannung	 float32	 027E	 638
Network.3.Setup.VMaximum	 Maximalstrom des Stacks	 uint8	 028B	 651
Network.3.Setup.Zref	 PLF-Bezugslast-Impedanz Phase 1	 float32	 0283	 643
Network.3.Setup.Zref2	 PLF-Bezugslast-Impedanz Phase 2	 float32	 0284	 644
Network.3.Setup.Zref3	 PLF-Bezugslast-Impedanz Phase 3	 float32	 0285	 645

Network 4. Siehe Network 1 für Detailwerte
Network.4.AlmAck.ChopOff	 Prozessalarm best.: Chop-Off	 uint8	 0376	 886
Network.4.AlmAck.FreqFault	 Systemalarm best.: Frequenzfehler	 uint8	 0373	 883
Network.4.AlmAck.FuseBlown	 Systemalarm best.: Sicherung durchgebrannt	 uint8	 0370	 880
Network.4.AlmAck.MainsVoltFault	 Prozessalarm best.: Stromspannungsfehler	 uint8	 0379	 889
Network.4.AlmAck.MissMains	 Systemalarm best.: Fehlender Versorgungsstrom	 uint8	 036D	 877
Network.4.AlmAck.NetworkDips	 Systemalarm best.: Stromspannungs-Einbrüche	 uint8	 0372	 882
Network.4.AlmAck.OpenThyr	 Systemalarm best.: Offener Thyristor	 uint8	 036F	 879
Network.4.AlmAck.OverCurrent	 Indikationsalarm best.: Überstrom	 uint8	 037B	 891
Network.4.AlmAck.OverTemp	 Systemalarm best.: Übertemperatur	 uint8	 0371	 881
Network.4.AlmAck.PB24VFail	 Systemalarm best.: Leistungsplatine 24 V Versagen	 uint8	 0374	 884
Network.4.AlmAck.PLF	 Prozessalarm best.: Teil-Lastfehler	 uint8	 0377	 887
Network.4.AlmAck.PLU	 Prozessalarm best.: Teil-Lastungleichgewicht	 uint8	 0378	 888
Network.4.AlmAck.PreTemp	 Prozessalarm best.: Vor-Temperatur	 uint8	 037A	 890
Network.4.AlmAck.ThyrSC	 Systemalarm best.: Thyristor-Kurzschluss	 uint8	 036E	 878
Network.4.AlmAck.TLF	 Prozessalarm best.: Gesamtlastversagen	 uint8	 0375	 885
Network.4.AlmDet.ChopOff	 Prozessalarm-Überwachungsstatus: Chop-Off	 uint8	 0349	 841
Network.4.AlmDet.FreqFault	 Systemalarm-Ermittlungsstatus: Frequenzfehler	 uint8	 0346	 838
Network.4.AlmDet.FuseBlown	 Systemalarm-Ermittlungsstatus: Sicherung durchgebrannt	 uint8	 0343	 835
Network.4.AlmDet.MainsVoltFault	 Prozessalarm-Ermittlungsstatus: Stromspannungsfehler	 uint8	 034C	 844
Network.4.AlmDet.MissMains	 Systemalarm-Ermittlungsstatus: Fehlender Versorgungsstrom	 uint8	 0340	 832
Network.4.AlmDet.NetworkDips	 Systemalarm-Ermittlungsstatus: Stromspannungs-Einbrüche	 uint8	 0345	 837
Network.4.AlmDet.OpenThyr	 Systemalarm-Ermittlungsstatus: Offener Thyristor	 uint8	 0342	 834
Network.4.AlmDet.OverCurrent	 Indikationsalarm-Ermittlungsstatus: Überstrom	 uint8	 034E	 846
Network.4.AlmDet.OverTemp	 Systemalarm-Ermittlungsstatus: Übertemperatur	 uint8	 0344	 836
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Network.4.AlmDet.PB24VFail	 Systemalarm-Ermittlungsstatus:  
Leistungsplatine 24 V Versagen	 uint8	 0347	 839

Network.4.AlmDet.PLF	 Prozessalarm-Überwachungsstatus: Teil-Lastfehler	 uint8	 034A	 842
Network.4.AlmDet.PLU	 Prozessalarm-Überwachungsstatus:  

Teil-Lastungleichgewicht	 uint8	 034B	 843
Network.4.AlmDet.PreTemp	 Prozessalarm-Ermittlungsstatus: Vor-Temperatur	 uint8	 034D	 845
Network.4.AlmDet.ThyrSC	 Systemalarm-Ermittlungsstatus:  

Thyristor-Kurzschluss	 uint8	 0341	 833
Network.4.AlmDet.TLF	 Prozessalarm-Überwachungsstatus: Gesamtlastversagen	 uint8	 0348	 840
Network.4.AlmDis.ChopOff	 Prozessalarm: Chop-Off	 uint8	 033A	 826
Network.4.AlmDis.FreqFault	 Systemalarm: Frequenzfehler	 uint8	 0337	 823
Network.4.AlmDis.FuseBlown	 Systemalarm: Sicherung durchgebrannt	 uint8	 0334	 820
Network.4.AlmDis.MainsVoltFault	 Prozessalarm: Stromspannungsfehler	 uint8	 033D	 829
Network.4.AlmDis.MissMains	 Systemalarm: Fehlender Versorgungsstrom	 uint8	 0331	 817
Network.4.AlmDis.NetworkDips	 Systemalarm: Stromspannungs-Einbrüche	 uint8	 0336	 822
Network.4.AlmDis.OpenThyr	 Systemalarm: Offener Thyristor	 uint8	 0333	 819
Network.4.AlmDis.OverCurrent	 Alarmanzeige: Überstrom	 uint8	 033F	 831
Network.4.AlmDis.OverTemp	 Systemalarm: Übertemperatur	 uint8	 0335	 821
Network.4.AlmDis.PB24VFail	 Systemalarm: Leistungsplatine 24 V Versagen	 uint8	 0338	 824
Network.4.AlmDis.PLF	 Prozessalarm: Teil-Lastfehler	 uint8	 033B	 827
Network.4.AlmDis.PLU	 Prozessalarm: Teil-Lastungleichgewicht	 uint8	 033C	 828
Network.4.AlmDis.PreTemp	 Prozessalarm: Vor-Temperatur	 uint8	 033E	 830
Network.4.AlmDis.ThyrSC	 Systemalarm: Thyristor-Kurzschluss	 uint8	 0332	 818
Network.4.AlmDis.TLF	 Prozessalarm: Gesamtlastversagen	 uint8	 0339	 825
Network.4.AlmLat.ChopOff	 Prozessalarmhaltung: Chop-Off	 uint8	 0367	 871
Network.4.AlmLat.FreqFault	 Systemalarmhaltung: Frequenzfehler	 uint8	 0364	 868
Network.4.AlmLat.FuseBlown	 Systemalarmhaltung: Sicherung durchgebrannt	 uint8	 0361	 865
Network.4.AlmLat.MainsVoltFault	 Prozessalarmhaltung: Stromspannungsfehler	 uint8	 036A	 874
Network.4.AlmLat.MissMains	 Systemalarmhaltung: Fehlender Versorgungsstrom	 uint8	 035E	 862
Network.4.AlmLat.NetworkDips	 Systemalarmhaltung: Stromspannungs-Einbrüche	 uint8	 0363	 867
Network.4.AlmLat.OpenThyr	 Systemalarmhaltung: Offener Thyristor	 uint8	 0360	 864
Network.4.AlmLat.OverCurrent	 Indikationsalarmhaltung: Überstrom	 uint8	 036C	 876
Network.4.AlmLat.OverTemp	 Systemalarmhaltung: Übertemperatur	 uint8	 0362	 866
Network.4.AlmLat.PB24VFail	 Systemalarmhaltung: Leistungsplatine 24 V Versagen	 uint8	 0365	 869
Network.4.AlmLat.PLF	 Prozessalarmhaltung: Teil-Lastfehler	 uint8	 0368	 872
Network.4.AlmLat.PLU	 Prozessalarmhaltung: Teil-Lastungleichgewicht	 uint8	 0369	 873
Network.4.AlmLat.PreTemp	 Prozessalarmhaltung: Vor-Temperatur	 uint8	 036B	 875
Network.4.AlmLat.ThyrSC	 Systemalarmhaltung: Thyristor-Kurzschluss	 uint8	 035F	 863
Network.4.AlmLat.TLF	 Prozessalarmhaltung: Gesamtlastversagen	 uint8	 0366	 870
Network.4.AlmSig.ChopOff	 Prozessalarm-Signalisierungsstatus: Chop-Off	 uint8	 0358	 856
Network.4.AlmSig.FreqFault	 Systemalarm-Signalisierungsstatus: Frequenzfehler	 uint8	 0355	 853
Network.4.AlmSig.FuseBlown	 Systemalarm-Signalisierungsstatus: Sicherung durchgebrannt	 uint8	 0352	 850
Network.4.AlmSig.MainsVoltFault	 Prozessalarm-Signalisierungsstatus: Stromspannungsfehler	 uint8	 035B	 859
Network.4.AlmSig.MissMains	 Systemalarm-Signalisierungsstatus: Fehlender Versorgungsstrom	 uint8	 034F	 847
Network.4.AlmSig.NetworkDips	 Systemalarm-Signalisierungsstatus: Stromspannungs-Einbrüche	 uint8	 0354	 852
Network.4.AlmSig.OpenThyr	 Systemalarm-Signalisierungsstatus: Offener Thyristor	 uint8	 0351	 849
Network.4.AlmSig.OverCurrent	 Alarmanzeige Signalisierungsstatus: Überstrom	 uint8	 035D	 861
Network.4.AlmSig.OverTemp	 Systemalarm-Signalisierungsstatus: Übertemperatur	 uint8	 0353	 851
Network.4.AlmSig.PB24VFail	 Systemalarm-Signalisierungsstatus:  

Leistungsplatine 24 V Versagen	 uint8	 0356	 854
Network.4.AlmSig.PLF	 Prozessalarm-Signalisierungsstatus: Teil-Lastfehler	 uint8	 0359	 857
Network.4.AlmSig.PLU	 Prozessalarm-Signalisierungsstatus: 

Teil-Lastungleichgewicht	 uint8	 035A	 858
Network.4.AlmSig.PreTemp	 Prozessalarm-Signalisierungsstatus: Vor-Temperatur	 uint8	 035C	 860
Network.4.AlmSig.ThyrSC	 Systemalarm-Signalisierungsstatus:  

Thyristor-Kurzschluss	 uint8	 0350	 848
Network.4.AlmSig.TLF	 Prozessalarm-Signalisierungsstatus: Gesamtlastversagen	 uint8	 0357	 855
Network.4.AlmStop.ChopOff	 Prozessalarm-Stopp: Chop-Off	 uint8	 0385	 901
Network.4.AlmStop.FreqFault	 Systemalarm-Stopp: Frequenzfehler	 uint8	 0382	 898
Network.4.AlmStop.FuseBlown	 Systemalarm-Stopp: Sicherung durchgebrannt	 uint8	 037F	 895
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Network.4.AlmStop.MainsVoltFault	 Prozessalarm-Stopp: Stromspannungsfehler	 uint8	 0388	 904
Network.4.AlmStop.MissMains	 Systemalarm-Stopp: Fehlender Versorgungsstrom	 uint8	 037C	 892
Network.4.AlmStop.NetworkDips	 Systemalarm-Stopp: Stromspannungs-Einbrüche	 uint8	 0381	 897
Network.4.AlmStop.OpenThyr	 Systemalarm-Stopp: Offener Thyristor	 uint8	 037E	 894
Network.4.AlmStop.OverCurrent	 Anzeigealarmstopp: Überstrom	 uint8	 038A	 906
Network.4.AlmStop.OverTemp	 Systemalarm-Stopp: Übertemperatur	 uint8	 0380	 896
Network.4.AlmStop.PB24VFail	 Systemalarm-Stopp: Leistungsplatine 24 V Versagen	 uint8	 0383	 899
Network.4.AlmStop.PLF	 Prozessalarm-Stopp: Teil-Lastfehler	 uint8	 0386	 902
Network.4.AlmStop.PLU	 Prozessalarm-Stopp: Teil-Lastungleichgewicht	 uint8	 0387	 903
Network.4.AlmStop.PreTemp	 Prozessalarm-Stopp: Vor-Temperatur	 uint8	 0389	 905
Network.4.AlmStop.ThyrSC	 Systemalarm-Stopp: Thyristor-Kurzschluss	 uint8	 037D	 893
Network.4.AlmStop.TLF	 Prozessalarm-Stopp: Gesamtlastversagen	 uint8	 0384	 900
Network.4.Meas.Frequency	 Frequenz der Leitung	 float32	 0307	 775
Network.4.Meas.HtSinkTemp	 Temperatur von Kühlblech 1	 float32	 0309	 777
Network.4.Meas.HtSinkTmp2	 Temperatur von Kühlblech 2	 float32	 030A	 778
Network.4.Meas.HtSinkTmp3	 Temperatur von Kühlblech 3	 float32	 030B	 779
Network.4.Meas.I	 lrms der Last	 float32	 02F2	 754
Network.4.Meas.I2	 lrms2 der Last	 float32	 02F3	 755
Network.4.Meas.I3	 lrms3 der Last	 float32	 02F4	 756
Network.4.Meas.Iavg	 Durchschnittswert des lrms	 float32	 02F5	 757
Network.4.Meas.IrmsMax	 Maximaler rms-Strom in einem 3-Phasen-Netzwerk.     float32	 030F	 783
Network.4.Meas.Isq	 Quadratwert des Laststroms	 float32	 02F7	 759
Network.4.Meas.IsqBurst	 Durchschnittlicher Quadratwert des Laststroms bei Burst-Feuerung.	 float32	 02F6	 758
Network.4.Meas.IsqMax	 Maximal quadratierter Strom in einem 3-Phasen-Netzwerk. 	 float32	 02F8	 760
Network.4.Meas.P	 Messwert der wahren Leistung.     	 float32	 0300	 768
Network.4.Meas.PBurst	 Wahrer Leistungs-Messwert bei Burst-Feuerung	 float32	 02FF	 767
Network.4.Meas.PF	 Leistungsfaktor	 float32	 0302	 770
Network.4.Meas.Q	 Reaktive Leistung	 float32	 0303	 771
Network.4.Meas.S	 Messwert der offensichtlichen Leistung.	 float32	 0301	 769
Network.4.Meas.V	 Vrms der Last	 float32	 02F9	 761
Network.4.Meas.V2	 Vrms2 der Last	 float32	 02FA	 762
Network.4.Meas.V3	 Vrms3 der Last	 float32	 02FB	 763
Network.4.Meas.Vavg	 Durchschnittswert des Vrms	 float32	 02FC	 764
Network.4.Meas.Vline	 Messung der Leistungsspannung	 float32	 02EF	 751
Network.4.Meas.Vline2	 Messung der Leistungsspannung	 float32	 02F0	 752
Network.4.Meas.Vline3	 Messung der Leistungsspannung	 float32	 02F1	 753
Network.4.Meas.VrmsMax	 Maximale rms-Spannungen in einem 3-Phasen-Netzwerk.     	float32	 0310	 784
Network.4.Meas.Vsq	 Quadratwert der Lastspannung	 float32	 02FD	 765
Network.4.Meas.VsqBurst	 Durchschnittlicher Quadratwert der Lastspannung bei  

Burst-Feuerung.	 float32	 0308	 776
Network.4.Meas.VsqMax	 Maximale quadratierte Spannungen im 3-Phasen-Netzwerk. 	 float32	 02FE	 766
Network.4.Meas.Z	 Lastimpedanz	 float32	 0304	 772
Network.4.Meas.Z2	 Lastimpedanz2	 float32	 0305	 773
Network.4.Meas.Z3	 Lastimpedanz3	 float32	 0306	 774
Network.4.Setup.ChopOffNb	 Chop-Off-Anzahl	 uint8	 0315	 789
Network.4.Setup.ChopOffThreshold1	 Chop-Off Grenzwert1	 uint8	 0313	 787
Network.4.Setup.ChopOffThreshold2	 Chop-Off Grenzwert2	 uint16	 0314	 788
Network.4.Setup.ChopOffWindow	 Chop-Off-Fenster	 uint16	 0316	 790
Network.4.Setup.FreqDriftThreshold	 Frequenzdrift-Grenzwert.          	 float32	 032E	 814
Network.4.Setup.HeaterType	 Heizungstyp der Last	 uint8	 031E	 798
Network.4.Setup.HeatsinkPreTemp	 Grenzwert für Temperatur-Voralarm des Kühlblechs	 uint8	 0319	 793
Network.4.Setup.HeatsinkTmax	 Maximale Temperatur des Kühlblechs	 uint8	 0311	 785
Network.4.Setup.IextScale	 Externe Stromskala-Einstellung	 float32	 0321	 801
Network.4.Setup.IMaximum	 Maximalstrom des Stacks	 uint8	 0325	 805
Network.4.Setup.INominal	 Nennstrom des Stacks	 float32	 0324	 804
Network.4.Setup.NetType	 Der Netzwerktyp.  

In Instrument.Konfiguration festgelegt.           	 uint8	 0322	 802
Network.4.Setup.OverIThreshold	 Überstromgrenzwert	 uint16	 031D	 797
Network.4.Setup.OverVoltThreshold	 Überspannungsgrenzwert	 uint8	 0317	 791
Network.4.Setup.PLFAdjusted	 Teil-Lastfehler eingestellt und bestätigt	 uint8	 031A	 794
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Network.4.Setup.PLFAdjustReq	 Abfrage auf Teil-Lastfehlereinstellung	 uint8	 0320	 800
Network.4.Setup.PLFSensitivity	 Empfindlichkeit des Teil-Lastfehlers.	 uint8	 031B	 795
Network.4.Setup.PLUthreshold	 Grenzwert für Teil-Lastungleichgewicht.	 uint8	 031C	 796
Network.4.Setup.UnderVoltThreshold	 Unterspannungsgrenzwert	 uint8	 0318	 792
Network.4.Setup.VdipsThreshold	 Grenzwert für Spannungseinbrüche	 uint8	 0312	 786
Network.4.Setup.VextScale	 Einstellung der externen Spannungsskala	 float32	 032F	 815
Network.4.Setup.VlineNominal	 Leitungsnennwert	 float32	 031F	 799
Network.4.Setup.VloadNominal	 Last-Nennspannung	 float32	 0323	 803
Network.4.Setup.VMaximum	 Maximalstrom des Stacks	 uint8	 0330	 816
Network.4.Setup.Zref	 PLF-Bezugslast-Impedanz Phase 1	 float32	 0328	 808
Network.4.Setup.Zref2	 PLF-Bezugslast-Impedanz Phase 2	 float32	 0329	 809
Network.4.Setup.Zref3	 PLF-Bezugslast-Impedanz Phase 3	 float32	 032A	 810

PLMChan.1.Group	 Gruppe, in welcher der Kanal arbeitet	 uint8	 06D3	 1747
PLMChan.1.PLMIn	 LM-Kanalschnittstellen-Eingang	 uint16	 06D5	 1749
PLMChan.1.PLMOut	 LM-Kanalschnittstellen-Ausgang	 uint16	 06D6	 1750
PLMChan.1.PZMax	 Gesamte auf dem Kanal installierte Leistung.	 float32	 06D2	 1746
PLMChan.1.ShedFactor	 Shed-Faktor des Kanals	 uint8	 06D4	 1748

PLMChan.2.Group	 Gruppe, in welcher der Kanal arbeitet	 uint8	 06E2	 1762
PLMChan.2.LMIn	 LM-Kanalschnittstellen-Eingang	 uint16	 06E4	 1764
PLMChan.2.LMOut	 LM-Kanalschnittstellen-Ausgang	 uint16	 06E5	 1765
PLMChan.2.PZMax	 Gesamte auf dem Kanal installierte Leistung.	 float32	 06E1	 1761
PLMChan.2.ShedFactor	 Shed-Faktor des Kanals	 uint8	 06E3	 1763

PLMChan.3.Group	 Gruppe, in welcher der Kanal arbeitet	 uint8	 06F1	 1777
PLMChan.3.LMIn	 LM-Kanalschnittstellen-Eingang	 uint16	 06F3	 1779
PLMChan.3.LMOut	 LM-Kanalschnittstellen-Ausgang	 uint16	 06F4	 1780
PLMChan.3.PZMax	 Gesamte auf dem Kanal installierte Leistung.	 float32	 06F0	 1776
PLMChan.3.ShedFactor	 Shed-Faktor des Kanals	 uint8	 06F2	 1778

PLMChan.4.Group	 Gruppe, in welcher der Kanal arbeitet	 uint8	 0700	 1792
PLMChan.4.LMIn	 LM-Kanalschnittstellen-Eingang	 uint16	 0702	 1794
PLMChan.4.LMOut	 LM-Kanalschnittstellen-Ausgang	 uint16	 0703	 1795
PLMChan.4.PZMax	 Gesamte auf dem Kanal installierte Leistung.	 float32	 06FF	 1791
PLMChan.4.ShedFactor	 Shed-Faktor des Kanals	 uint8	 0701	 1793

PLM.AlmAck.PrOverPs	 Alarmanzeige Quittierung:  Lr über La	 uint8	 06C6	 1734 
(0=QuitNein, 1 = Quitt)

PLM.AlmDet.PrOverPs	 Alarmanzeige Erkennungsstatus: Lr über La	 uint8	 06C3	 1731 
(0 = inaktiv,  1 = aktiv)

PLM.AlmDis.PrOverPs	 Alarmanzeige: Lr über La (0 = Aktivieren,  1 = Deaktivieren)	 uint8	 06C2	 1730
PLM.AlmLat.PrOverPs	 Alarmanzeige Halteanforderung: Lr über La	 uint8	 06C5	 1733 

(0=HaltNein, 1 = Halten)
PLM.AlmSig.PrOverPs	 Alarmanzeige Signalisierungsstatus: Lr über La	 uint8	 06C4	 1732 

(0=HaltNein, 1 = Gehalten)
PLM.AlmStop.PrOverPs	 Alarmanzeige Stoppanforderung: Lr über La	 uint8	 06C7	 1735 

(0=StopNein, 1 = Stopp)
PLM.Main.Period	 Modulationsperiode	 uint16	 06B2	 1714
PLM.Main.Type	 Lastmanagement-Typ (0 = Nein, 1 = Verteilung, 	 uint8	 06B1	 1713 

2 = InkrT1, 3 = InkrT2, 4 = WechInk, 5 = Verteilt,  
6 = VertInkr, 7 = WeVerInk)

PLM.Network.Efficiency	 Lastmanagement-Wirkungsfaktor	 uint8	 06C0	 1728
PLM.Network.MasterAddr	 Adresse des gewählten Masters im LM-Netz	 uint8	 06C1	 1729
PLM.Network.Pmax	 Maximale installierte Leistung im LM-Netz	 float32	 06BC	 1724
PLM.Network.Pr	 Gesamtleistung im Netzwerk nach Lastabwurf	 float32	 06BF	 1727
PLM.Network.Ps	 Insgesamt vom Netzwerk zugelassene Leistung	 float32	 06BE	 1726
PLM.Network.Pt	 Insgesamt angeforderte Leistung im Netzwerk	 float32	 06BD	 1725
PLM.Network.TotalChannels	 Gesamtanzahl der Kanäle im Netzwerk	 uint8	 06BB	 1723
PLM.Network.TotalStation	 Gesamtanzahl der Stationen im LM-Netz	 uint8	 06BA	 1722
PLM.Station.Address	 Lastmanagement-Adresse	 uint8	 06B3	 1715
PLM.Station.LMOut1	 LM Slot 1 Schnittstellenausgang	 uint16	 06B6	 1718
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PLM.Station.LMOut2	 LM Slot2 Schnittstellenausgang	 uint16	 06B7	 1719
PLM.Station.LMOut3	 LM Slot3 Schnittstellenausgang	 uint16	 06B8	 1720
PLM.Station.LMOut4	 LM Slot4 Schnittstellenausgang	 uint16	 06B9	 1721
PLM.Station.NumChan	 Anzahl der Kanäle für diese Station	 uint8	 06B5	 1717
PLM.Station.Status	 Status als Master- oder Slave-Station (0 = Ausstehend,	 uint8	 06B4	 1716 

1 = Master, 2 = Slave, 3 = DuplAdr)

QStart.AnalogIP1Func	 Analogeingang 1 Funktion	 uint8	 084A	 2122 
0 = Nicht benutzt	 1 = Sollwert 
2 = Sollwertgrenze	 3 = Stromgrenze  
4 = Spannungsgrenze	 5 = Leistungsgrenze  
6 = Transfer

QStart.AnalogIP2Func	 Analogeingang 2 Funktion (wie AnalogIP1)	 uint8	 084B	 2123
QStart.AnalogOP1Func	 Analogausgang 1 Funktion 		  uint8	 0848	 2120 

0 = Nicht benutzt	1 = Wahre Leistung	2 = Irms 
3 = Vrms	 4 = Widerstand

QStart.DigitalIP2Func	 Digital 2 Eingangsfunktion uint8	 0849	 2121 
(0 = Nicht benutzt, 1 = Sollwertauswahl  
2 = AlarmAck, 3 = Benutzerdefiniert)

QStart.Feedback	 Haupt-PV für den Regelblock	                  uint8	 0847	 2119 
0 = Offen		  1 = V2	 2 = I2,  
3 = Wahre Leistung	 4 = Vrms	 5 = Irms

QStart.Finish	 Schnellstart-Konfiguration beendet (0 = Nein, 1 = Ja)	 uint8	 0846	 2118
QStart.FiringMode	 Feuerungsmodus		  uint8	 084E	 2126 

0 = Kein	 1 = Phasenwinkel	 2 = Logik 
3 = Burst Var 	 4 = BurstFix	 5 = Halbzyklus 
6 = Reserviert

QStart.LoadCurrent	 Nennstrom				    uint8	 084C	 2124 
0 = 16A	 1 = 25A	 2 = 40A	 3 = 50A	 4 = 80A 
5 = 100A	 6 = 125A	 7 = 160A	 8 = 200A	 9 = 250A 
10 = 250A	 11 = 315A	 12 = 400A	 13 = Reserviert 14 = Extern

QStart.LoadType	 Lasttyp ( 0 = Resistiv; 1 = Transformer)		  uint8	 0851	 2129
QStart.LoadVoltage	 Lastspannung				    uint8	 084D	 2125 

0 = 100V	 1 = 110V	 2 = 115V	 3 = 120V	 4 = 127V 
5 = 200V	 6 = 208V	 7 = 220V	 8 = 230V	 9 = 240V 
10 = 277V	 11 = 380V	 12 = 400V	 13 = 415V	 14 = 460V 
15 = 460V	 16 = 480V	 17 = 500V	 18 = 575V	 19 = 600V 
20 = 660V	 21 = 690V	 22 = Reserviert

QStart.Relay1	 Relais 1 Funktion (0 = Nicht benutzt, 1 = Jeder Alarm,	 uint8	 0850	 2128 
2 = Netzwerkalarm, 3 = Durchgebrannte Sicherung)

QStart.Transfer	 Übertragungsmodus (0 = Kein, 1 = 2, 2 = l2)	 uint8	 084F	 2127

SetProv.1.DisRamp	 Externe Eingabe zur Aktivierung oder Deaktivierung einer Rampe	 uint8	 050C	 1292 
(0 = Nein, 1 = Ja)

SetProv.1.Limit	 Sollwertgrenze-Skala	 float32	 0511	 1297
SetProv.1.LocalSP	 Lokaler Sollwert	 float32	 0508	 1288
SetProv.1.RampRate	 Rampengeschwindigkeit für den Sollwert (0 = Aus)	 float32	 050B	 1291
SetProv.1.RateDone	 Zeigt an, ob die Rampe beendet ist.     	 uint8	 050D	 1293 

(0 = Nein, 1 = Ja)
SetProv.1.Remote1	 Remote-Sollwert 1	 float32	 050E	 1294
SetProv.1.Remote2	 Remote-Sollwert 2	 float32	 050F	 1295
SetProv.1.RemSelect	 Remote-Sollwert-Auswahl (0 = Rem1, 1 = Rem2)	 uint8	 0510	 1296
SetProv.1.SPSelect	 Wahl des Sollwertes (0 = Lokal, 1 = Remote)	 uint8	 050A	 1290
SetProv.1.WorkingSP	 Arbeits- oder aktiver Sollwert	 float32	 0509	 1289

SetProv.2.DisRamp	 Externe Eingabe zur Aktivierung oder Deaktivierung einer Rampe	 uint8	 0520	 1312 
(0 = Nein, 1 = Ja)

SetProv.2.Limit	 Sollwertgrenze-Skala	 float32	 0525	 1317
SetProv.2.LocalSP	 Lokaler Sollwert	 float32	 051C	 1308
SetProv.2.RampRate	 Rampengeschwindigkeit für den Sollwert (0 = Aus)	 float32	 051F	 1311
SetProv.2.RateDone	 Zeigt an, ob die Rampe beendet ist.     	 uint8	 0521	 1313 

(0 = Nein, 1 = Ja)
SetProv.2.Remote1	 Remote-Sollwert 1	 float32	 0522	 1314
SetProv.2.Remote2	 Remote-Sollwert 2	 float32	 0523	 1315
SetProv.2.RemSelect	 Remote-Sollwert-Auswahl (0 = Rem1, 1 = Rem2)	 uint8	 0524	 1316
SetProv.2.SPSelect	 Wahl des Sollwertes (0 = Lokal, 1 = Remote)	 uint8	 051E	 1310
SetProv.2.WorkingSP	 Arbeits- oder aktiver Sollwert	 float32	 051D	 1309
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SetProv.3.DisRamp	 Externe Eingabe zur Aktivierung oder Deaktivierung einer Rampe	 uint8	 0534	 1332 
(0 = Nein, 1 = Ja)

SetProv.3.Limit	 Sollwertgrenze-Skala	 float32	 0539	 1337
SetProv.3.LocalSP	 Lokaler Sollwert	 float32	 0530	 1328
SetProv.3.RampRate	 Rampengeschwindigkeit für den Sollwert (0 = Aus)	 float32	 0533	 1331
SetProv.3.RateDone	 Zeigt an, ob die Rampe beendet ist.      	 uint8	 0535	 1333 

(0 = Nein, 1 = Ja)
SetProv.3.Remote1	 Remote-Sollwert 1	 float32	 0536	 1334
SetProv.3.Remote2	 Remote-Sollwert 2	 float32	 0537	 1335
SetProv.3.RemSelect	 Remote-Sollwert-Auswahl (0 = Rem1, 1 = Rem2)	 uint8	 0538	 1336
SetProv.3.SPSelect	 Wahl des Sollwertes (0 = Lokal, 1 = Remote)	 uint8	 0532	 1330
SetProv.3.WorkingSP	 Arbeits- oder aktiver Sollwert	 float32	 0531	 1329

SetProv.4.DisRamp	 Externe Eingabe zur Aktivierung oder Deaktivierung einer Rampe	 uint8	 0548	 1352 
(0 = Nein, 1 = Ja)

SetProv.4.Limit	 Sollwertgrenze-Skala	 float32	 054D	 1357
SetProv.4.LocalSP	 Lokaler Sollwert	 float32	 0544	 1348
SetProv.4.RampRate	 Rampengeschwindigkeit für den Sollwert (0 = Aus)	 float32	 0547	 1351
SetProv.4.RateDone	 Zeigt an, ob die Rampe beendet ist.     	 uint8	 0549	 1353 

(0 = Nein, 1 = Ja)
SetProv.4.Remote1	 Remote-Sollwert 1	 float32	 054A	 1354
SetProv.4.Remote2	 Remote-Sollwert 2	 float32	 054B	 1355
SetProv.4.RemSelect	 Remote-Sollwert-Auswahl (0 = Rem1, 1 = Rem2)	 uint8	 054C	 1356
SetProv.4.SPSelect	 Wahl des Sollwertes (0 = Lokal, 1 = Remote)	 uint8	 0546	 1350
SetProv.4.WorkingSP	 Arbeits- oder aktiver Sollwert	 float32	 0545	 1349

Timer.1.ElapsedTime	 Vergangene Zeit	 time32	 0916	 2326
Timer.1.In	 Trigger/Gate-Eingang 1 (0 = Aus, 1 = An)	 bool	 091B	 2331
Timer.1.Out	 Ausgang (0 = Aus, 1 = An)	 bool	 0917	 2327
Timer.1.Time	 Zeit	 time32	 0918	 2328
Timer.1.Triggered	 Mit Flag markiert (0 = Aus, 1 = An)	 bool	 0919	 2329
Timer.1.Type	 Timertyp (0 = Aus, 1 = Impuls, 2 = Verzög.,	 uint8	 091A	 2330 

3 = OneShot, 4 = Min-Ein)

Timer.2.ElapsedTime	 Vergangene Zeit	 time32	 0927	 2343
Timer.2.In	 Trigger/Gate-Eingang 1 (0 = Aus, 1 = An)	 bool	 092C	 2348
Timer.2.Out	 Ausgang (0 = Aus, 1 = An)	 bool	 0928	 2344
Timer.2.Time	 Zeit	 time32	 0929	 2345
Timer.2.Triggered	 Mit Flag markiert (0 = Aus, 1 = An)	 bool	 092A	 2346
Timer.2.Type	 Timertyp (Wie Timer.1.Type)	 uint8	 092B	 2347

Timer.3.ElapsedTime	 Vergangene Zeit	 time32	 0938	 2360
Timer.3.In	 Trigger/Gate-Eingang 1 (0 = Aus, 1 = An)	 bool	 093D	 2365
Timer.3.Out	 Ausgang (0 = Aus, 1 = An)	 bool	 0939	 2361
Timer.3.Time	 Zeit	 time32	 093A	 2362
Timer.3.Triggered	 Mit Flag markiert (0 = Aus, 1 = An)	 bool	 093B	 2363
Timer.3.Type	 Timertyp (Wie Timer.1.Type)	 uint8	 093C	 2364

Timer.4.ElapsedTime	 Vergangene Zeit	 time32	 0949	 2377
Timer.4.In	 Trigger/Gate-Eingang 1 (0 = Aus, 1 = An)	 bool	 094E	 2382
Timer.4.Out	 Ausgang (0 = Aus, 1 = An)	 bool	 094A	 2378
Timer.4.Time	 Zeit	 time32	 094B	 2379
Timer.4.Triggered	 Mit Flag markiert (0 = Aus, 1 = An)	 bool	 094C	 2380
Timer.4.Type	 Timertyp (Wie Timer.1.Type)	 uint8	 094D	 2381

Total.1.AlarmOut	 Alarmausgang (0 = Aus, 1 = An)	 bool	 095C	 2396
Total.1.AlarmSP	 Alarmsollwert	 float32	 095A	 2394
Total.1.Hold	 Halten (0 = Nein, 1 = Ja)	 bool	 0961	 2401
Total.1.In	 Eingangswert	 float32	 095F	 2399
Total.1.Reset	 Zurücksetzen (0 = Nein, 1 = Ja)	 bool	 0962	 2402
Total.1.Resolution	 Auslösung (0 = X, 1 = X.X, 2 = X.XX, 3 = X.XXX, 4 = X.XXXX) 	 uint8	 095E	 2398

Total.1.Run	 Start (0 = Nein, 1 = Ja)	 bool	 0960	 2400
Total.1.TotalOut	 Ausgabe der Gesamtsumme	 float32	 095B	 2395

8.3  PARAMETER-TABELLE (...)
Parameterpfad	 Beschreibung	 Typ	 Hex	 Dez
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Total.1.Units	 Einheiten	 uint8	 095D	 2397 
0 = Kein, 1 = Temp, 2 = V, 3 mV, 4 A, 5 = mA, 6 = pH, 7 = mmHg

Total.2.AlarmOut	 Alarmausgang (0 = Aus, 1 = An)	 bool	 0971	 2417
Total.2.AlarmSP	 Alarmsollwert	 float32	 096F	 2415
Total.2.Hold	 Halten (0 = Nein, 1 = Ja)	 bool	 0976	 2422
Total.2.In	 Eingangswert	 float32	 0974	 2420
Total.2.Reset	 Zurücksetzen (0 = Nein, 1 = Ja)	 bool	 0977	 2423
Total.2.Resolution	 Auflösung (wie Total.1)	 uint8	 0973	 2419
Total.2.Run	 Start (0 = Nein, 1 = Ja)	 bool	 0975	 2421
Total.2.TotalOut	 Ausgabe der Gesamtsumme	 float32	 0970	 2416
Total.2.Units	 Einheiten (wie Total.1)	 uint8	 0972	 2418

Total.3.AlarmOut	 Alarmausgang (0 = Aus, 1 = An)	 bool	 0986	 2438
Total.3.AlarmSP	 Alarmsollwert	 float32	 0984	 2436
Total.3.Hold	 Halten (0 = Nein, 1 = Ja)	 bool	 098B	 2443
Total.3.In	 Eingangswert	 float32	 0989	 2441
Total.3.Reset	 Zurücksetzen (0 = Nein, 1 = Ja)	 bool	 098C	 2444
Total.3.Resolution	 Auflösung (wie Total.1)	 uint8	 0988	 2440
Total.3.Run	 Start (0 = Nein, 1 = Ja)	 bool	 098A	 2442
Total.3.TotalOut	 Ausgabe der Gesamtsumme	 float32	 0985	 2437
Total.3.Units	 Einheiten (wie Total.1)	 uint8	 0987	 2439

Total.4.AlarmOut	 Alarmausgang (0 = Aus, 1 = An)	 bool	 099B	 2459
Total.4.AlarmSP	 Alarmsollwert	 float32	 0999	 2457
Total.4.Hold	 Halten (0 = Nein, 1 = Ja)	 bool	 09A0	 2464
Total.4.In	 Eingangswert	 float32	 099E	 2462
Total.4.Reset	 Zurücksetzen (0 = Nein, 1 = Ja)	 bool	 09A1	 2465
Total.4.Resolution	 Auflösung (wie Total.1)	 uint8	 099D	 2461
Total.4.Run	 Start (0 = Nein, 1 = Ja)	 bool	 099F	 2463
Total.4.TotalOut	 Ausgabe der Gesamtsumme	 float32	 099A	 2458
Total.4.Units	 Einheiten (wie Total.1)	 uint8	 099C	 2460

UsrVal.1.HighLimit	 Obere Grenze des User Werts	 float32	 07A4	 1956
UsrVal.1.LowLimit	 Untere Grenze des User Werts	 float32	 07A5	 1957
UsrVal.1.Resolution	 Auflösung der User-Wert-Anzeige	 uint8	 07A3	 1955 

(0 = X, 1 = X.X, 2 = X.XX, 3 = X.XX, 4 = X.XXX)
UsrVal.1.Status	 Status des User Werts (0 = Gut, 1 = Unzulänglich)	 bool	 07A7	 1959
UsrVal.1.Units	 Wert-Einheiten	 uint8	 07A2	 1954 

0 = Kein, 1 = Temp, 2 = V, 3 mV, 4 A, 5 = mA, 6 = pH, 7 = mmHg
UsrVal.1.Val	 User Wert	 float32	 07A6	 1958

UsrVal.2.HighLimit	 Obere Grenze des User Werts	 float32	 07B4	 1972
UsrVal.2.LowLimit	 Untere Grenze des User Werts	 float32	 07B5	 1973
UsrVal.2.Resolution	 Auflösung der User-Wert-Anzeige (wie User Val 1)	 uint8	 07B3	 1971
UsrVal.2.Status	 Status des User Werts (wie User Val 1)	 bool	 07B7	 1975
UsrVal.2.Units	 Wert-Einheiten (wie User Val 1)	 uint8	 07B2	 1970
Benutzerwert.2.Wert	 User Wert	 float32	 07B6	 1974

UsrVal.3.HighLimit	 Obere Grenze des User Werts	 float32	 07C4	 1988
UsrVal.3.LowLimit	 Untere Grenze des User Werts	 float32	 07C5	 1989
UsrVal.3.Resolution	 Auflösung der User-Wert-Anzeige (wie UserVal.1)	 uint8	 07C3	 1987
UsrVal.3.Status	 Status des User Werts (wie UserVal.1)	 bool	 07C7	 1991
UsrVal.3.Units	 Wert-Einheiten (wie UserVal.1)	 uint8	 07C2	 1986
Benutzerwert.3.Wert	 User Wert	 float32	 07C6	 1990

UsrVal.4.HighLimit	 Obere Grenze des User Werts	 float32	 07D4	 2004
UsrVal.4.LowLimit	 Untere Grenze des User Werts	 float32	 07D5	 2005
UsrVal.4.Resolution	 Auflösung der User-Wert-Anzeige (wie UserVal.1)	 uint8	 07D3	 2003
UsrVal.4.Status	 Status des User Werts (wie UserVal.1)	 bool	 07D7	 2007
UsrVal.4.Units	 Wert-Einheiten (wie UserVal.1)	 uint8	 07D2	 2002
UsrVal.4.Val	 User Wert	 float32	 07D6	 2006

8.3  PARAMETER-TABELLE (...)
Parameterpfad	 Beschreibung	 Typ	 Hex	 Dez
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9  LASTMANAGEMENTPROGNOSE-OPTION

9.1.  ALLGEMEINE BESCHREIBUNG
Die Lastmanagementprognose (PLM) ist eine aus mehreren Reglern (Stationen) bestehendes Systems, dessen 
Regler zusammen arbeiten, um den vorübergehenden Leistungsbedarf zu minimieren, der im Netz anfallen 
könnte, wenn alle Geräte unabhängig wären. Das Lastmanagementsystem wird in den folgenden drei Abschnit-
ten beschrieben: Lastfolge (Abschnitt 9.2), Lastverteilung (Abschnitt 9.3) und Lastabwurf (Abschnitt 9.4).

9.1.1  Anordnung des Lastmanagement
Ein Lastmanagementsystem kann aus maximal 63 Stationen mit maximal 64 Kanälen bestehen, die über das 
Werk verteilt sind (maximale kumulative Kabellänge = 100 Meter).  Jede Station kann bis zu vier einphasige 
Kanäle, zwei zweiphasige Kanäle oder einen dreiphasigen Kanäle haben.  Einer oder mehr dieser Kanäle kann 
am Lastmanagement beteiligt sein, während andere Kanäle unabhängig betrieben werden.  Sofern mehr als  
64 Kanäle erforderlich sind, müssen zwei oder mehr unabhängige Netzwerke (jedes mit einem eigenen Master) 
eingerichtet werden).

Der PLM-Anschluss befindet sich hinter der Tür des Treibermoduls; die Stationen sind miteinander verknüpft, 
wie in Abbildungen 2.2.1b und 2.2.1e dargestellt (Position und Details der Steckerbelegung).

Abbildung 9.1.1  Typische Anrodung eines Lastmanagementsystems

Hinweise:  

1.	 Jede Stationsadresse muss in der PLM-Kommunikationsverbindung unverwechselbar sein und 
zwischen 1 und einschließlich 63 liegen.  Mit der Adresse 0 wird die Lastmanagementkommunikation 
deaktiviert.

2.	 Die obige Abbildung zeigt alle vier belegten Kanäle.  In der Realität kann jede Zahl zwischen 1 und 2 
zum Lastmanagement eingestellt werden.

3.	 Die Station mit der niedrigsten Adresse gilt als Master.
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9.1.2  Leistungsmodulation und Präzision
Für alle Kanäle, die am Lastmanagement beteiligt sind, wird automatisch feste Modulation ausgewählt.  Die 
Modulationsperiode T ist konstant und wird während der Konfiguration gewählt (zwischen 25 und 1000 Netz-
perioden).

Abbildung 9.1.2  Definitionen von Modulationsperioden

Ton und Toff beziehen sich auf die Modulationsperiode (T); jede entspricht einer ganzen Zahl von Netzperioden.  
Der Arbeitszyklus (h = Ton/T) definiert die Leistung, die der Last während der Modulationsperiode zugeführt 
wird.

T wird während der Konfiguration ausgewählt; sein Wert bestimmt die Präzision der Leistungsregelung.  Der 
Standardwert ist 100 Zyklen.

Tabelle 9.1.2  Präzision im Verhältnis zur Modulationsperiode

Hinweis:  Der Wert von 'T' wird gemäß der Wärmeträgheit (Reaktionsgeschwindigkeit) der Last gewählt.  
Für Lasten mit hoher Wärmeträgheit kann eine lange Modulationsperiode gewählt werden, da die 
Reglerintegrationszeit mehrere Minuten betragen kann.  Bei Lasten mit geringer Wärmeträgheit können 
lange Modulationsperioden den Regelprozess instabil machen, wenn die Modulationsperiode sich der 
Integrationszeit nähert.  



BENUTZERHANDBUCH EPOWER-THYRISTORSTELLER

Seite 148
HA179769

Ausgabe 1 Dez 07 

9.2  LASTABFOLGE
Lastabfolge ist eine zeitabhängige Verteilung von Energie über die Last (unabhängig von der installierten 
Leistung pro Last), um große Spitzen des Leistungsbedarfs zu Beginn jeder Durchlasszeit zu vermeiden. 
Es gibt eine Reihe unterschiedliche Lastabfolgetypen, die unten beschrieben werden.  Die Auswahl des 
jeweiligen Typen hängt von den angetriebenen Lasten ab.  Die Auswahl wird im LoadMng 'Haupt'-Bereich der 
Konfiguration getroffen (Abschnitt 6.19.1).

9.2.1  Inkrementaltyp 1
Bei dieser Art von Steuerung erhalten mehrere Lasten einen gemeinsamen Sollwert. Nur ein Kanal wird 
mit dem Arbeitszyklus hmoduliert Andere befinden sich auf 100% (volle Durchlassleistung) oder 0% (keine 
Durchlassleistung). Die an die Lasten verteilte Gesamtleistung entspricht dem Sollwert. 

Werden zum Beispiel   11 Kanäle und ein Sollwert von 50% gewählt (d.h. Eingang des Master-Kanals 1 = 0,5), so 
sind Kanäle 1 bis 5 ständig an und Kanäle 7 bis 11 ständig aus.  Kanal 6 moduliert mit einem Arbeitszyklus von 
50% (Abbildung 9.2.1).

Abbildung 9.2.1  Inkrementalregelung Typ 1 - Beispiel 
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9.2.2  Inkrementaltyp 2
Diese Art der Regelung ähnelt Typ 1. Nur der erste Kanal wird moduliert. Andere befinden sich auf 100% (volle 
Durchlassleistung) oder 0% (keine Durchlassleistung). Die an die Lasten verteilte Gesamtleistung entspricht 
dem Sollwert.

Werden zum Beispiel   11 Kanäle und ein Sollwert von 50% gewählt (d.h. Eingang des Master-Kanals 1 = 0,5), so 
sind Kanäle 2 bis 6 ständig an und Kanäle 7 bis 11 ständig aus.  Kanal 1 moduliert mit einem Arbeitszyklus von 
50% (Abbildung 9.2.2).

Abbildung 9.2.2  Inkrementalregelung Typ 2 - Beispiel 
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9.2.3  Wechselnde Inkrementalsteuerung
Diese Art der Steuerung ähnelt Inkrementaltyp 1, doch die modulierten Kanäle variieren. Nicht-modulierte 
Kanäle befinden sich entweder auf 100% (volle Durchlassleistung) oder 0% (keine Durchlassleistung). Die an die 
Lasten verteilte Gesamtleistung entspricht dem Sollwert.

Abbildung 9.2.3 zeigt den Ablauf für 11 Kanäle und einen Sollwert von 50% (d.h. Eingangswert des Master-
Kanals 1 = 0,5).

Abbildung 9.2.3  Wechselnde Inkrementalsteuerung
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9.2.4  Verteilte Steuerung
Bei dieser Art der Steuerung verfügt jede Last über einen eigenen Sollwert. Um die simultane Befeuerung in 
mehr als einer Last zu verhindern, werden die Modulationsperioden anhand von t = T/N zeitlich versetzt; dabei 
ist T die vom Benutzer konfigurierte Modulationsperiode und N die Anzahl der Kanäle.

Hinweis:  Lastverteilung, wie in Abschnitt 9.3 beschrieben, ist eine effizientere Lösung für dieses Problem.

Abbildung 9.2.4 Verteilte Steuerung (4 Kanäle) - Beispiel

9.2.5  Verteilte und inkrementale Steuerung
Bei dieser Art der Steuerung werden Lasten zusammen gruppiert; dabei hat jede Gruppen einen einzigen 
Sollwert, der für alle Kanäle in dieser Gruppe gilt.  Inkrementaltyp 2 kommt innerhalb jeder Gruppe zur 
Anwendung, während für die Gruppe die verteilte Steuerung gilt.

Hinweis:  Die Zuordnung von Kanälen zu Gruppen erfolgt, für jeden relevanten Lastmanagementkanal, 
über den dazugehörigen Parameter LMChan'Group'.

Das Beispiel in Abbildung 9.25a zeigt 11 Kanäle, die auf zwei Gruppen verteilt sind.

Abbildung 9.25a  Kanalverteilung innerhalb von Gruppen - Beispiel

Für die sechs Kanäle in Gruppe 1 wird ein Sollwert von 60% angenommen (d.h. der Eingangswert des ersten 
Kanals von Gruppe 1 = 0,6);

Kanal G 11 moduliert in diesem Fall bei 60%; Kanäle G12 bis G14 sind dauerhaft eingeschaltet (100%) und Kanäle 
G15 und G16 sind dauerhaft aus.  Das bedeutet Kanal 1 moduliert bei 60%, Kanäle 2,5 und 6 sind an und Kanäle 
7 und 11 sind aus.
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9.2.5  VERTEILTE UND INKREMENTALE STEUERUNG (...)

Für die fünf Kanäle in Gruppe 2 moduliert Kanal G21 bei einem angenommenen Sollwert von 35%  
(d.h. Eingangswert des ersten Kanals von Gruppe 2 = 0,35) bei 75%; G22 ist ständig an und G23, G24 und G25 
sind ständig aus.   Das heißt Kanal 3 moduliert bei 75% (aus), Kanal 4 ist dauerhaft and und Kanäle 8,9 und 10 
sind dauerhaft aus.

Die Modulationsperiode von Gruppe 2 ist verzögert in Beziehung zur Gruppe 1 bt τ = T/g, wobei g = 2  
(d.h. τ = T/2).

Hinweis: Die Modulationsperiode T ist eine Konstante für alle Gruppen.

Abbildung 9.2.5b  Inkrementale verteilte Steuerung - Beispiel (zwei Gruppen)

9.2.6  Wechselnde verteilte und inkrementale Steuerung
Diese Methode der Steuerung ähnelt der oben beschriebenen 'inkrementalen und verteilten Steuerung', doch 
innerhalb jeder Gruppe wird die Zahl der modulierten Kanäle in jeder Modulationsperiode erhöht.

Abbildung 9.2.6  Wechselnde verteilte und inkrementale Steuerung - Beispiel (zwei Gruppen)
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9.3  LASTVERTEILUNG
Lastverteilungsteuert die zeitliche Verteilung der Gesamtleistung auf die Lasten und berücksichtigt dabei den 
Leistungsbedarf jeder Last. 

9.3.1  Gesamtleistungsbedarf
Jeder Burst wird durch drei Parameter definiert

1.	 P (maximaler Laststrom) (Hängt von der Leitungsspannung und Lastimpedanz ab: P=V2/Z)
2.	 h (Arbeitszyklus (Ton/T))
3.	 D (Verzögerungszeit).

Wird mehr als eine Last (Kanal) verwendet, so variiert der Gesamtleistungsbedarf auf komplexe Weise, wie in 
dem einfachen Beispiel mit nur zwei Kanälen ersichtlich, das in Abbildung 9.3.1 unten dargestellt ist.

Abbildung 9.3.1  Gesamtleistungsbedarf - Beispiel

9.3.2  Verteilungseffizienzfaktor (F)
Der Verteilungseffizienzfaktor (F) wird wie folgt definiert:

Gegeben: CPmax ist das Maximum aller kumulativen Leistungen und CPmin das Minimum.  Die 
Verteilungseffizienz nimmt zu, wenn F sich 1 nähert. Das bedeutet, je dichter CPmax und CPmin and Pt sind, desto 
höher die Verteilungseffizienz. 

Abbildung 9.3.2 Definitionen von Verteilungseffizienz

  

€	

F = Pmax−(CPmax−CPmin )

Pmax
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9.3.3  Verteilungsalgorithmus

Abbildung 9.3.3a  Übersicht: Verteilungsalgorithmus

Das Ziel des Algorithmus "Effiziente Leistung" besteht darin, den Wert F so nah wie möglich an 1 zu halten. Um 
dies zu erreichen, werden die folgenden Parameter manipuliert.

1.	 Die Verzögerungszeit (D) für jede Lastmodulation
2.	 Die Reihenfolge, in der die Lasten moduliert werden.

Der Algorithmus selbst besteht aus einer Reihe von Schritten, die vor jeder Modulationsperiode berechnet 
werden.

1.	 Der Master bestimmt die Gesamtzahl der Kanäle (n)
2.	 Der Master bestimmt den Sollwert (Leistungsbedarf) für jeden Kanal.  So wird der Arbeitszyklus und die 

Max. Leistung der Last PZmax ermittelt.
3.	 Initialisierung des Burst-Abbildes  Jeder Burst (Bi erscheint als ein Rechteck (Ri); dabei liegt i zwischen 

1 und 'n' (inklusive). Schließlich werden diese i-Rechtecke in zeitlicher Abfolge platziert, aber anfangs 
werden sie nicht platziert.

4.	 Initialisierung des kumulativen Bandes
5.	 Berechnung von Pt und Pmax anhand folgender Gleichungen; dabei ist L = Arbeitszyklus und  

H = Laststrom:  

6.	 Platzierung des Rechtecks.  Jedes Rechteck wird platziert und die Bänder entsprechend modifiziert.

Der gleiche Algorithmus wird mehrere Male und schrittweise für alle Rechtecke wiederholt.  Aus diesem 
Ergebnis wird die Lösung mit dem besten Effizienzfaktor als definitives Ergebnis genommen.

    

€	

Pt = (RiL × RiH )
i=1

n

∑
    

€	

Pmax = RiH
i=1

n

∑
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9.4  LASTABWURF
Lastabwurf steuert die Verteilung der Gesamtleistung über die Lasten, indem die Menge der verteilten Leistung 
für jede Last so reduziert wird, dass der globale Leistungsbedarf unterhalb des gegebenen Maximums (Ps) 
liegt.  Lastabwurf und Lastverteilung können bei Bedarf zusammen eingesetzt werden.

9.4.1  Definitionen
Pz = die Leistung, die auf einem bestimmten Kanal (Zone) installiert ist.  Für Kanal 'i' wird Pz anhand folgender 
Gleichung dargestellt:

Dieser Parameter (PZMax) ist steht dem Benutzer im Block 'LMChan' zur Verfügung.

Die gesamte installierte Leistung ist die Summe aller relevanten maximalen Lastströme.  Für n Kanäle wird die 
gesamte installierte Leistung auf dem Netzwerk (Pmax) wie folgt angegeben:

Pmax steht dem Benutzer im Block 'LoadMng.Network' zur Verfügung.

Die tatsächliche Leistungsanforderung auf Kanal 'i' hängt wie folgt von den Arbeitszyklen ab:

Pti steht dem Benutzer als Parameter 'PBurst' im Block 'Network.Meas.'* zur Verfügung, sofern kein 
Lastabwurf vorgenommen wird.

* Hinweis:  Nicht zu verwechseln mit 'LoadMng.Network'.

Die insgesamt angeforderte Leistung im Netzwerk ist:

Dieses Parameter (Pt) steht dem Benutzer im Block 'LoadMn.Network' zur Verfügung und repräsentiert 
die Durchschnittsleistung, die während einer Modulationsperiode in die Last abgeleitet würde, falls kein 
Lastabwurf zur Anwendung käme.

9.4.2  Senkung des Leistungsbedarfs
Ein weiteres Parameter, (Ps), steht dem Benutzer ebenfalls im Block 'LoadMng.Network' zur Verfügung.  Ps 
dient dazu, die vom Netzwerk angeforderte Leistung auf einen absoluten Höchstwert zu beschränken.

Die gesamte installierte Leistung könnte z.B. 2,5 MW betragen, doch der Benutzer möchte die zugeführte 
Leistung auf unterhalb des Tarifbandes von 2 MW beschränken.  In einem solchen Fall würde Ps auf 2M" 
eingestellt und Leistung durch das Netzwerk abgeworfen, um den Gesamtbedarf auf weniger als 2MW zu 
reduzieren.

Wenn Ps > Pmax wird der Lastabwurf deaktiviert.  

Wenn Ps≥Pt, wird eine Reduktion vorgenommen.  Wenn Ps<Pt, wird jeder Arbeitszyklus (h) reduziert, indem 
er mit einem Reduktionsfaktor '' multipliziert wird, der in der untenstehenden Gleichung dargestellt wird.  Der 
Reduktionsfaktor gilt für jeden Kanal. 
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9.4.2  REDUKTION DER LEISTUNGSANFORDERUNG (...)

Die daraus resultierende Leistung für einen vorgegebenen Kanal (i) ist:

Der Parameter Pri steht dem Benutzer für jeden Kanal als 'PBurst' im Block'Network.Meas' zur Verfügung.

Die daraus resultierende Leistung ist dann:

Dieser Parameter (Pr) ist steht dem Benutzer im Block 'LoadMng.Network' zur Verfügung.

Hinweis: Wenn alle Shedding-Ability-Faktoren (siehe unten) null sind, muss PR dicht an Ps sein.

SHEDDING-ABILITY-FAKTOR

Bei einigen Anwendungen muss die Leistungsanforderung für bestimmte Kanäle gewahrt werden. Aus diesem 
Grund kann ein Parameter namens 'Shedding-Ability-Faktor' für jeden Kanal konfiguriert werden, um den 
Schwellenwert zu definieren, an dem der Reduktionsfaktor auf den Kanal angewandt wird.

Dieser Parameter (ShedFactor) ist steht dem Benutzer im Block 'LMChan' zur Verfügung.

Der Reduktionskoeffizient (r) wird für jeden Kanal auf folgende Weise neu berechnet; dabei ist 's' der 
ShedFactor:

Wenn  si  > r, dann ri  = si;  Wenn  si  <= r, dann ri  = r

Wenn zum Beispiel si = 100%, wird kein Reduktionskoeffizient auf den Kanal 'i' angewandt; wenn si = 0%, wird 
in diesem Fall immer der Reduktionskoeffizient r auf Kanal 'i' angewandt. 

Die daraus resultierende Leistung für einen vorgegebenen Kanal ist jetzt: 
dabei gilt:

Hinweis: Wenn Pr größer ist als Ps, aufgrund es Shedding-Ability-Koeffizienten, der auf einige Kanäle im 
Netzwerk angewandt wird, so wird ein Indikationsalarm 'Lr über La' ausgelöst (siehe unten).

€	

Pri = r ×hi × Pti

  

€	

Pr = Pri
i=1

n

∑

€	

Pri =  ri ×hi × Pti

  

€	

Ps �≤ Pr ≤ Pt
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9.4.3  Lastabwurfvergleiche 
In diesem fiktiven Beispiel besteht das Netzwerk aus 32 Kanälen.  Die Leistung (PZMaxi) und der Sollwert oder 
Arbeitszyklus (Leistungsanforderung ηi) haben während der entsprechenden Modulationsperiode von  
100 Netzperioden die folgenden Werte. Die gesamte installierte Leistung im Netz ist Pmax = 1.285MW und die 
angeforderte Leistung ist Pt = 433 kW

Tabelle 9.4.3  Kanalparameter

OHNE LASTVERTEILUNG, SYNCHRONISIERT

Dies ist der ungünstigste Fall.  Die Simulation in Abbildung 9.4.3a zeigt das Leistungsprofil der 
Modulationsperiode, wenn alle Kanäle zur gleichen Zeit starte (d.h. ohne inkrementale Steuerung).

Abbildung 9.4.3a  Synchronisiert, ohne Lastabwurf (r = 100%)
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9.4.3  LASTABWURFVERGLEICHE (...)

OHNE LASTVERTEILUNG, SYNCHRONISIERT, REDUKTIONSFAKTOR 50%

Ähnlich wie beim vorigen Beispiel, aber die zulässige Leistung wurde auf Ps = 216 kW eingestellt.  
(Reduktionsfaktor 'r' beträgt 50% (0,5).

Abbildung 9.4.3b  Synchronisiert, ohne Lastverteilung (r = 50%)

OHNE LASTVERTEILUNG, NICHT SYNCHRONISIERT

Da Modulationsperioden zu verschiedenen Zeiten starten, kann das Leistungsprofil für einige 
Modulationsperioden'gut' sein, aber schlecht für andere.

Abbildung 9.4.3c  Nicht synchronisiert, ohne Lastverteilung (r = 100%)
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9.4.3  LASTABWURFVERGLEICHE (...)

OHNE LASTVERTEILUNG, NICHT SYNCHRONISIERT, REDUKTIONSFAKTOR 50%

Abbildung 9.4.3d  Nicht synchronisiert, ohne Lastverteilung (r = 50%)

MIT LASTVERTEILUNG 
In diesem Beispiel wurde der Verteilungsalgorithmus angewandt.  Die Gesamtleistung und angeforderte 
Leistung sind die gleichen, wie in den vorigen Beispielen, doch das Leistungsprofil ist ziemlich flach, mit einem 
Wert, der fast Pt entspricht.

Abbildung 9.4.3e  Lastverteilung (r = 100%)
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9.4.3  LASTABWURFVERGLEICHE (...)

MIT LASTVERTEILUNG, REDUKTIONSFAKTOR = 50%

Abbildung 9.4.3f  Mit Lastabwurf (r = 50%)

In diesem Beispiel wird deutlich, dass der Verteilungsalgorithmus anhand der neuen Werte neu berechnet 
wurde. Dadurch ergibt sich eine andere Form als bei der globalen Leistungsverteilung; wie beim vorigen 
Beispiel ist das Leistungsprofil jedoch verhältnismäßig flach und entspricht im Wert fast Ps.
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9.5  KONFIGURATION

9.5.1   iTools grafische Verknüpfung
Die Lastmanagementkonfiguration wird in den folgenden Phasen ausgeführt:

STANDARD-LEISTUNGSREGELUNGSKREIS

Jeder Kanal wird von Standardblöcken konstruiert und konfiguriert.  Abbildung 9.5.1a  zeigt ein typisches 
Beispiel.

Abbildung 9.5.1a  Verknüpfung des Regelkreises in iTools

Jeder Kanal kann entweder einphasig, zweiphasig oder dreiphasig sein.

Hinweis: Das Lastmanagement stellt den Modulatortyp auf 'BurstFix' ein.  Die Burst-Länge wird vom 
LM-Master festgelegt.

LASTMANAGEMENTKANÄLE (LMCHAN 1 BIS LMCHAN4)

Für jeden Kanal muss der Modulatorblockeingang 'LMIn' mit dem 'LMOut'-Parameter eines LMChan-Blocks 
verknüpft sein.  Jeder Kanal wird dann über seinen eigenen LMChan-Block verwaltet.  Abbildung 9.5.1b  zeigt 
eine Konfiguration der drei einphasigen Regelkanäle.

GLOBALE LASTMANAGEMENTREGELUNG (LOADMNG)

Der LoadMng-Block wird hinzugefügt. Jeder LMChan  LmIn-Parameter wird mit einem LoadMng LMOut-
Parameter verknüpft. Abbildung 9.5.1c zeigt die vollständige Konfiguration.

Hinweise:
1.	 Wird ein Kanal nicht mit einem Slot des LoadMng-Blocks verknüpft, so ist er nicht am 

Lastmanagementverfahren beteiligt. 
2.	 Auf jeder gegebenen Station darf es Kanäle geben, die sich am PLM-Verfahren beteiligten, und 

solche, die daran nicht beteiligt sind.

BERECHNUNGEN UND KOMMUNIKATION

Das Gerät führt alle Schritte, die von der Lastmanagementprognose benötigt werden, transparent für den 
Benutzer durch.
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9.5.1  iTOOLS GRAFISCHE VERKNÜPFUNG (...)

Abbildung 9.5.1b LMChan-Blöcke
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9.5.1  iTOOLS GRAFISCHE VERKNÜPFUNG (...)

Abbildung 9.5.1c LoadMng-Blöcke
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9.5.2  Details der PLM-Funktionsblöcke
Die vollständigen Details der Lastmanagementparameter sind in Abschnitt 6.19 und 6.17 weiter oben 
beschrieben.

LM-TYP

Konfiguriert den Typ des Lastmanagement, wie Lastverteilung oder Lastabfolge (oder aus).

Funktionsblock-Pfad		  LoadMng.Main
Parameter- Name (engl.)	 Typ
Zugriff		  Immer
Mindest-Zugangsebene zur Bearbeitung	 Konfig
Typ		  Detailliste
Werte		  0: (LMNo).  Lastmanagement deaktiviert 

1: (Sharing).  Lastverteilung aktiviert. Siehe Abschnitt 9.3 
2: (IncrT1).  Inkrementalsteuerung Typ 1 (Abschnitt 9.2.1. 
3: (IncrT2).  Inkrementalsteuerung Typ 2 (Abschnitt 9.2.2. 
4: (RotIncr).  Wechselnde Inkrementalsteuerung (Abschnitt 9.2.3. 
5: (Distrib).  Verteilte Steuerung (Abschnitt 9.2.4. 
6: (DistIncr).  Verteilte und inkrementale Steuerung (Abschnitt 9.2.5).

Hinweis: Ist der Typ nicht 'LMNo' und die 'Adress' nicht Null, so erlegt der Mast den dazugehörigen 
Slaves seinen eigenen Typen des Lastmanagements auf.

PERIODE

Dieser Parameter dient zum Konfigurieren der Modulationsperiode für die Station. Er wird nur vom Master 
benutzt und wird  auf alle Slaves angewendet. Es empfiehlt sich generell, alle Slaves mit der gleichen 
Modulationsperiode zu konfigurieren. Sollte der Master die Kontrolle verlieren, so übernimmt der neue Master 
die Periode vom alten Master.  Weicht die Periode des neuen Masters von der des alten ab, so wendet der 
neue Master beim nächsten Ein- und Ausschalten jedoch seine eigene Periode auf das Netzwerk an. 

Dieser Parameter kann auf einen Wert von 25 bis 1000  Netzperioden eingestellt werden. Die Genauigkeit der 
Leistungsregelung ist von diesem Wert abhängig. Je länger die Periode, desto größer die Genauigkeit (Abschnitt 
9.1.2).

Funktionsblock-Pfad		  LoadMng.Main
Parameter- Name (engl.)		  Period
Zugriff		  Immer
Mindest-Zugangsebene zur Bearbeitung	 Konfig
Typ		  Uint16
Werte		  Min = 25; Max = 1000 Netzperioden
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9.5.2 DETAILS DER PLM-FUNKTIONSBLÖCKE (...)

ADRESSE

Adresse der Station im Lastmanagement-Netzwerk. Dieser Parameter muss konfiguriert werden, bevor 
das Lastmanagement in Betrieb genommen werden kann. Standardeinstellung ist 0, d.h. Lastmanagement 
ist gesperrt. Die Adresse kann zwischen 1 und 63 liegen. Die niedrigste Adresse im Netzwerk wird sich als 
Netzwerk-Master etablieren.

Funktionsblock-Pfad		  LoadMng.Station
Parameter- Name (engl.)	 Address
Zugriff		  Immer
Mindest-Zugangsebene zur Bearbeitung	 Konfig
Typ		  Uint8
Werte		  Min = 1; Max = 63. 0 = PLM deaktiviert für diese Station 

(Standardeinstellung).

Ps

Die insgesamt vom Netzwerk zugelassene Leistung im Rahmen der Lastverteilung.  Konfiguration erfolgt durch 
den Benutzer, um den Leistungsbedarf vom Netzwerk zu beschränken.   

Die gesamte installierte Leistung könnte z.B. 2,5 MW betragen, es ist jedoch erforderlich, dass die zugeführte 
Leistung auf unterhalb eines Tarifbandes von 2 MW beschränkt wird.  In einem solchen Fall würde Ps auf 2MW 
eingestellt und Leistung entlang des Netzwerks abgeworfen, um den Gesamtbedarf auf weniger als 2MW zu 
reduzieren.

Ist Ps auf einen Wert größer als Pmax eingestellt, so wird der Lastabwurf deaktiviert. Der Standardwert für die-
sen Parameter ist auf 5MW eingestellt. Für die meisten Anwendungen deaktiviert dies die Lastabwurffunktion. 

Funktionsblock-Pfad		  LoadMng.Network
Parameter- Name (engl.)	 La
Zugriff		  Nur bei Lastverteilung oder Verteilter Steuerung.
Mindest-Zugangsebene zur Bearbeitung	 Techniker
Typ		  Float32 
Werte		  0 bis 99999 Watt

SHEDFACTOR

Dieser Parameter definiert, für jeden Kanal, den Grenzwert, bei dem der Entlastungsfaktor auf den Modulator 
für den Lastabwurf angewendet wird.

Funktionsblock-Pfad		  LMChan
Parameter- Name (engl.)	 ShedFactor
Zugriff		  Nur bei Lastverteilung oder Verteilter Steuerung.
Mindest-Zugangsebene zur Bearbeitung	 Techniker
Typ		  Uint8 
Werte		  0 bis 100%
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9.5.2 DETAILS DER PLM-FUNKTIONSBLÖCKE (...)

GRUPPE

Mit diesem Parameter kann der Kanal einer spezifischen Gruppe für die Steuerungstypen 'Inkremental und 
verteilt' bzw. 'Wechselnd Inkremental und Verteilt' zugeordnet werden.

Funktionsblock-Pfad		  LMChan
Parameter- Name (engl.)	 Group
Zugriff		  Nur für die Steuerungstypen 'Inkremental und Verteilt' bzw. 

'Wechselnd Inkremental und Verteilt'.
Mindest-Zugangsebene zur Bearbeitung	 Konfig
Typ		  Uint8 
Werte		  0 bis 7

PZMax

Gesamte auf dem Kanal installierte Leistung (die Summe aller maximalen Lastströme).  

Funktionsblock-Pfad		  LMChan
Parameter- Name (engl.)	 PZMax
Zugriff		  Immer.
Mindest-Zugangsebene zur Bearbeitung	 Schreibgeschützt
Typ		  Float32 
Werte		  Beliebig (Watt)

STATUS

Zeigt den aktuellen Status der Station an. 

Funktionsblock-Pfad		  LoadMng.Station
Parameter- Name (engl.)	 Status
Zugriff		  Immer.
Mindest-Zugangsebene zur Bearbeitung	 Schreibgeschützt
Typ		  Detailliste 
Werte		  0 (ausstehend)  Die Masterwahl steht aus und ist nicht abgeschlossen 

(Abschnitt 9.6) 
1Master). Diese Station ist der Master. 
2 (Slave).  Dieses Gerät ist ein Slave.  
3 (DuplAdr).  Es gibt zwei oder mehr Stationen mit der gleichen 
Adresse. Alle derartigen Stationen sind vom Lastmanagementprozess 
ausgeschlossen.

Hinweis: Falls 'ausstehend' dauerhaft erscheint, besteht ein Konfigurationsproblem im Netzwerk.
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9.5.2 DETAILS DER PLM-FUNKTIONSBLÖCKE (...)

NUMCHAN

Dieser Parameter zeigt die Anzahl der Kanäle an, die am Lastmanagement für diese Station teilnehmen.  Siehe 
auch 'Total Channels' unten.

Funktionsblock-Pfad		  LoadMng.Station
Parameter- Name (engl.)	 NumChan
Zugriff		  Immer
Mindest-Zugangsebene zur Bearbeitung	 Schreibgeschützt
Typ		  Uint8
Werte		  Min = 1; Max = 4. 

Hinweis:  Es ist nicht erforderlich, dass alle Kanäle einer Station am Lastmanagementprozess 
teilnehmen. 

TOTALSTATION

Dieser Parameter gibt die Anzahl der Stationen an, die am Lastmanagementprozess auf dieser PLM-Verbindung 
teilnehmen. 

Funktionsblock-Pfad		  LoadMng.Network
Parameter- Name (engl.)	 TotalStation
Zugriff		  Immer
Mindest-Zugangsebene zur Bearbeitung	 Schreibgeschützt
Typ		  Uint8
Werte		  Min = 1; Max = 63

TOTALCHANNELS

Dieser Parameter gibt die Anzahl der Kanäle an, die am Lastmanagementprozess auf dieser PLM-Verbindung 
teilnehmen.

Funktionsblock-Pfad		  LoadMng.Network
Parameter- Name (engl.)	 TotalChannels
Zugriff		  Immer
Mindest-Zugangsebene zur Bearbeitung	 Schreibgeschützt
Typ		  Uint8
Werte		  Min = 1; Max = 64.
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9.5.2 DETAILS DER PLM-FUNKTIONSBLÖCKE (...)

PMAX

Gibt den Gesamtwert der im Lastmanagement-Netzwerk installierten Leistung an, die derzeit an der 
Lastmanagement-Strategie beteiligt ist. 

Funktionsblock-Pfad		  LoadMng.Network
Parameter- Name (engl.)	 Pmax
Zugriff		  Immer
Mindest-Zugangsebene zur Bearbeitung	 Schreibgeschützt
Typ		  Float32
Werte		  Keine Grenzwerte (Watt).

PT

Gibt die die insgesamt im Netzwerk angeforderte Leistung an. (Dies ist die Summe der Leistung, die vom jedem 
an der Lastmanagement-Strategie beteiligten Kanal angefordert wird.)

Funktionsblock-Pfad		  LoadMng.Network
Parameter- Name (engl.)	 Pt
Zugriff		  Immer
Mindest-Zugangsebene zur Bearbeitung	 Schreibgeschützt
Typ		  Float32
Werte		  Keine Grenzwerte (Watt).

PR

Gibt die tatsächlich über das Netzwerk bereitgestellte Gesamtleistung an. Dieser Wert könnte höher sein als La, 
je nach den Abwurffaktoren der Kanäle.

Funktionsblock-Pfad		  LoadMng.Network
Parameter- Name (engl.)	 Pr
Zugriff		  Immer
Mindest-Zugangsebene zur Bearbeitung	 Schreibgeschützt
Typ		  Float32
Werte		  Keine Grenzwerte (Watt).

Wirkungsgrad

Gibt an (in Prozent), mit welchem Wirkungsgrad das Lastmanagement arbeitet. Dieser Wirkungsgrad (F) wird 
wie folgt berechnet: 	 F = (LgMax - (LgMax-LgMin))/LgMax. 
Dabei gilt: 		  LgMax = der maximale Spitzenwert der Gesamtleistung während der 
Modulationsperiode. 
				    LgMin = der minimale Spitzenwert der Gesamtleistung während der  
				    Modulationsperiode.

Funktionsblock-Pfad		  LoadMng.Network
Parameter- Name (engl.)	 Efficiency
Zugriff		  Immer
Mindest-Zugangsebene zur Bearbeitung	 Schreibgeschützt
Typ		  Uint8
Werte		  0 bis 100%
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9.5.2 DETAILS DER PLM-FUNKTIONSBLÖCKE (...)

MASTER-ADRESSE

Adresse des gewählten Masters im LM-Netzwerk. (In der Regel die niedrigste Adresse der LM-Verbindung).  
Handelt es sich bei dieser Station um einen Master, ist dies die gleiche Adresse wie die Stationsadresse; 
andernfalls ist dies eine andere Adresse.

Funktionsblock-Pfad	 LoadMng.Network
Parameter- Name (engl.)	 MasterAddr
Zugriff		  Immer
Mindest-Zugangsebene zur Bearbeitung	 Schreibgeschützt
Typ		  Uint8
Werte		  1 bis 63

9.6  MASTER-AUSWAHL
Dieser Mechanismus gewährleistet, dass die aktive Station mit der niedrigsten Adresse als Master gewählt wird.  
Das Auswahlverfahren kann unter jeder der folgenden Bedingungen unten eingeleitet werden.  Während des 
Auswahlverfahrens gilt der Stationsstatus als 'ausstehend'.

Sobald eine Station als Master identifiziert wurde, wird ihr Status auf 'Master' umgestellt.  Sobald eine Station 
als Slave identifiziert wurde, wird ihr Status auf 'Slave' umgestellt.

9.6.1  Auslöser der Master-Auswahl

1.	 Das Auswahlverfahren leitet eine Initialisierungszeit ein und wird fortgesetzt, bis alle Stationen ihren 
Master gefunden haben. 

2.	 Das Auswahlverfahren wird eingeleitet, wenn eine Station für mindestens 100ms keinen Feuerungsbefehl 
erhalten hat. 

3.	 Es wird davon ausgegangen, dass ein Master, der die Kontrolle verloren hat, wieder neu initialisiert wird, 
bevor er wieder in das Netzwerk eingefügt wird und damit automatisch das Master-Auswahlverfahren 
aktiviert.

4.	 Eine neue Station, die in das System eingefügt wird, löst automatisch die Auswahl eines Masters aus.

Hinweise:

1.	 Der Auswahlmechanismus ist asynchron und kann jederzeit ausgelöst werden. 

2.	 Während des Auswahlmechanismus wird nach doppelten Adressen (Duplikaten) gesucht. Wird eine 
Adresse als Duplikat erkannt, so ändert der Status der Station sich zu 'DuplAddr'.
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9.7  ALARMANZEIGE

PROVERPS

Alarmanzeige: Lr über La.

Informiert den Benutzer darüber, dass die tatsächliche Leistung Lr größer ist als die 'abgeworfene Leistung' Ps. 
Das geschieht, wenn ein Abwurffaktor (ShedFaktor) auf einen oder mehrere Kanäle angewandt wurde. Ursache 
kann auch eine Fehlkalibrierung von einem oder mehreren Kanälen sein.

Dieser Parameter erscheint nur auf der Master-Station.

9.8  FEHLERSUCHE UND -BEHEBUNG 

9.8.1  Falscher Status der Station

DOPPELTE LM-ADRESSE

Eine oder mehrere Stationen haben die selbe LM-Adresse. Diese Stationen sind vom LM-Prozess 
ausgeschlossen.

Hinweis: Null ist keine gültige LM-Adresse. Sofern die LM-Adresse auf Null gestellt ist, ist die Station 
vom LM-Prozess ausgeschlossen.

STATUS DER STATION PERMANENT 'AUSSTEHEND'

Die LM-Adresse ist auf O eingestellt

Hardware-Verknüpfungsfehler.  Vergewissern Sie sich, dass alle 'hohen' Stecker korrekt in Reihe geschaltet sind 
und dass alle 'niedrigen' Stecker korrekt in Reihe geschaltet sind.  Sofern es eine Unterbrechung gibt, werden 
voraussichtlich zwei oder mehr Master gewählt und gegeneinander arbeiten.

LM-Optionsmodul nicht korrekt gesteckt

ZUORDNUNG DES FALSCHEN STATIONSTYPEN

Es gibt nichts, das verhindert, dass einphasige und dreiphasige Geräte miteinander vermischt werden. Dies 
sollte vermieden werden, indem die einphasigen Geräte auf einem LM-Netzwerk und die dreiphasigen auf 
einem anderen gruppiert werden.
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10  ALARMS

10.1  SYSTEMALARME
Systemalarme werden als 'wesentliche Ereignisse' betrachtet, die den ordnungsgemäßen Betrieb des Systems 
verhindern und das entsprechende Modul in den Standby-Modus versetzen.  In einigen Konfigurationen(z.
B. bei einem 4 × einphasigen Netzwerk) ist es möglich, dass ein Systemalarm, der in einem Leistungsmodul 
ausgelöst wird, nur dieses Modul in den Standby-Modus versetzt, und dass die anderen drei Phasen normal 
weiter laufen.

Die folgenden Unterabschnitt beschreiben jeden dieser möglichen Systemalarme.

10.1.1  Fehlende Stromversorgung
Dem entsprechenden Leistungsmodul wird kein Versorgungsstrom zugeführt.  Sofern eine oder mehr Phasen 
eines zwei- oder dreiphasigen Systems fehlen, stellt das System die Befeuerung komplett ein, um eine 
unausgeglichene Befeuerung zu vermeiden.  Der Alarmauslöser hängt vom Lastkopplungs-Typen ab.

10.1.2  Thyristor-Kurzschluss
Ein Thyristor-Kurzschluss hat zur Folge, dass Strom fließt, selbst ohne Befeuerung.

10.1.3  Offner Thyristor
Diese Störung bedeutet, dass kein Strom fließt, selbst wenn die Thyristoren befeuern sollten.  Die Störung 
wird durch Messung der Leitungsspannung entdeckt und bleibt deshalb unentdeckt, wenn die Option 
'Fernmessung' vorhanden ist. 

10.1.4  Sicherung durchgebrannt
Hochflinke Sicherungen sind in Reihe mit den Thyristoren geschaltet, um diese abzusichern.  

10.1.5  Übertemperatur
Die Temperatur der verschiedenen Thyristor-Kühlbleche wird gemessen; wird sie als zu hoch für die aktuellen 
Anwendung erachtet, so wird der Übertemperaturalarm eingestellt und die Feuerung gesperrt.  Das 
Messsystem umfasst Hysterese, damit das Kühlblech ordnungsgemäß abkühlen kann, bevor die Feuerung 
wieder aufgenommen wird.

10.1.6  Stromspannungs-Einbrüche
Dieser Parameter erkennen eine Reduktion der Netzspannung; sofern diese Reduktion einen konfigurierbaren 
Messwert (VdipsThreshold) überschreitet, wird die Feuerung gesperrt, bis die Netzspannung wieder auf einen 
geeigneten Wert ansteigt.  'VdipsThreshold' stellt eine prozentuale Veränderung der Netzspannung zwischen 
aufeinanderfolgenden Halbzyklen dar und kann vom Benutzer im Menü 'Network.Setup' festgelegt werden, 
wie in Abschnitt 6.18.2 beschrieben.

10.1.7  Netzfrequenzfehler
Dieser Parameter wird ausgelöst, wenn die Netzspannungsfrequenz von dem Bereich 47 - 63 Hz abweicht, oder 
wenn die Netzfrequenz sich, von einem Zyklus zum nächsten, um mehr als 0,18% der Basisfrequenz verändert 
oder um mehr als 0,9% der Frequenz, die beim letzten Zyklus gemessen wurde.  Die Feuerung stoppt, bis die 
Netzfrequenz wieder zu einem befriedigenden Zustand zurückkehrt.

10.1.8  Leistungsplatine 24 V Versagen
Die 24V-Stromschiene im Leistungsmodul hat versagt.  Das Leistungsmodul stellt die Feuerung sofort ein und 
nimmt diese erst wieder auf, wenn der Fehler behoben ist.
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10.2  PROZESSALARME
Prozessalarme beziehen sich auf die Anwendung und können so konfiguriert werden, dass das Leistungsmodul 
nicht mehr feuert (Standby-Modus) oder der Betrieb fortgesetzt wird. Prozessalarme können auch als 
gehaltene Alarme konfiguriert werden; in diesem Fall müssen sie bestätigt werden, bevor der Alarm als nicht 
mehr aktiv gilt.  Alarme können erst bestätigt werden, wenn die auslösende Quelle in einen nicht-aktiven 
Status zurückversetzt wurde.

10.2.1  Gesamtlastversagen (TLF)
Keine Last ist mit irgendeinem der Leistungsregler verbunden.

Die Ermittlung basiert auf dem RMS-Laststrom und der RMS-Lastspannung des letzten Strom-Halbzyklus. 
Bei einem Gesamtlastversagen wird eine Lastspannung gemessen, obwohl der Laststrom nahe an oder 
gleich Null ist. Bei dieser Methode wird die ausgefallene Phase unter Umständen nicht korrekt in allen 
Lastkonfigurationen angezeigt (z.B. geschlossenes Dreieck für 3-phasige Last).

10.2.2  Eingangsbruch
Dieser Alarm ist nur in der Konfiguration 4-20mA verfügbar. 

Der analoge Eingangskreis (der zum Beispiel der Sollwert des Leistungsregelkreises oder den 
Stromgrenzsollwert darstellt) ist nicht komplett.

10.2.3  Ausgangs-Kurzschluss
Die Feuerung stoppt, wenn im Ausgangskreis ein Kurzschluss entdeckt wird.

10.2.4  Chop-Off
Wird von einem oder zwei benutzerkonfigurierbaren Parametern ausgelöst, wie zum Beispiel: ChoOff1-
Grenzwert und ChopOff2-Grenzwert (diese Parameter befinden sich im Konfigurationsbereich 'Network.setup' 
(Abschnitt 6.28.1).  

‘'ChopOff1Threshold' löst den Chop-Off-Alarm aus, wenn der Lastgrenzwert länger als 5 Sekunden 
überschritten wird.  Die Feuerung wird gestoppt und beginnt erst wieder, wenn der Alarm bestätigt wird.  Der 
Grenzwert kann auf jeden Wert zwischen 100% und 150% des nominellen Laststroms eingestellt werden. 

‘ChopOff2-Grenzwert löst den Chop-Off-Alarm aus, wenn der Laststrom dem ChopOff1-Grenzwert häufiger 
als die 'Chop-Off-Anzahl' in einer bestimmten Anzahl von Sekunden ('Chop-Off-Fenster') entspricht oder 
diesen überschreitet; dabei kann die 'Chop-Off-Anzahl' auf 1 bis 16 konfiguriert werden und das 'Chop-Off-
Fenster' auf Werte zwischen 1 und 65535 (inklusive beider Werte) eingestellt werden. 
Die Feuerung im entsprechenden Leistungsmodul wird jedes Mal, wenn der Grenzwert erreicht oder 
überschritten wird, gestoppt.  Die Feuerung startet wieder nach 100ms, vorausgesetzt, der Grenzwert 
wurde nicht häufiger die angegebene Anzahl von Malen innerhalb der vorgegebenen Anzahl von Sekunden 
überschritten. Andernfalls bleibt die Feuerung deaktiviert, bis der Alarm bestätigt wird.

Hinweis: bei zwei- oder dreiphasigen Systemen beziehen die Überstrommessungen sich auf den 
maximalen Strom in jeder Phase, unabhängig davon, welche Phase eine eventuelle Störung aufweist.

10.2.5  Stromspannungsfehler
Zwei Grenzwerte, 'OverVolt-Grenzwert' und 'UnderVolt-Grenzwert' können als Prozentsatz von VLineNominal 
konfiguriert werden. Beide Parameter sind auch im Konfigurationsbereich 'Network.Setup' (Abschnitt 6.18.2). 

Die Grenzwertprüfung jeder Leitungsspannung wird in der entsprechenden Netzwerkaufgabe des Leistungsreg-
lers durchgeführt. Dieser Fehler wird innerhalb von 1 Netzperiode angezeigt.

Hinweis:  Dieser Alarm wird als FALSCH angezeigt, wenn für diese Phase der Alarm 'Fehlende 
Stromversorgung' eingestellt ist.
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10.2.6  Temperatur-Voralarm
Diese Funktion dient als Warnung, die aktiv wird, wenn eine unerwartet hohe Betriebstemperatur erreicht 
wird.  Die Warnung wird aktiviert, bevor das Gerät den Betrieb einstellt. 

Der die Temperatur des Kühlblechs betreffende Grenzwert wird konfiguriert (zwischen 30° und 107°C); wird 
dieser Wert vom Kühlblech in irgendeinem Leistungsmodul im Netzwerk überschritten, so wird der Alarm 
ausgelöst. Eine Hysterese von 2°C wird angewendet, um schnelles Hin -und Herschalten zu verhindern.  Der 
Parameter ist im Bereich Menübereich 'Network.Setup' enthalten, wie in Abschnitt 6.18.2 beschrieben.

10.2.7  Teil-Lastfehler (PLF)
Siehe auch 'BERECHNUNGEN VON TEILLASTFEHLERN' in Abschnitt 6.18.2.

Dieser Alarm ermittelt eine statische Zunahme der Lastimpedanz. Dieser Alarm stellt einen Vergleich der 
Bezugslastimpedanzen (wie vom Benutzer konfiguriert) mit der tatsächlich gemessenen Lastimpedanz über 
einen Stromzyklus in der Phasenwinkelfeuerung und über den Burstintervall bei der Burst- und Logikfeuerung 
darf. Die Empfindlichkeit der Teil-Lastfehlermessung kann auf 1 Element von 2 bis 6 parallelen Elementen 
eingestellt werden (alle Elemente müssen identische Eigenschaften und identische Impedanzwerte aufweisen).  

Die beiden Parameter (PLFAdjustReq und PLFSensitivity) sind beide im Menübereich 'Network.Setup' 
enthalten, wie in Abschnitt 6.18.2 beschrieben.

Bei 3-Phasen-Lasten kann der Impedanzbezug nur festgesetzt werden, wenn die Last symmetrisch ist.

Hinweis:  Dieser Alarm wird als FALSCH angezeigt, wenn die TLF (Gesamtlastversagen) für diese Phase 
eingestellt ist.

10.2.8  Teil-Lastungleichgewicht (PLU)
Dieser Alarm gilt nur für die 3-Phasen-Lastkonfiguration und zeig an, wenn die Differenz zwischen dem 
höchsten und dem tiefsten Stromwert einen einstellbaren Grenzwert (PLUthreshold) erreicht. Dieser Differenz-
Grenzwert ist zwischen 5% und 50% einstellbar. PLUthreshold befindet sich im Menübereich 'Network.Setup', 
wie in Abschnitt 6.18.2 beschrieben.

10.3  INDIKATIONSALARM
Indikationsalarme signalisieren Ereignisse, die ggf. ein Einschreiten des Bedieners erforderlich machen. 
Indikationsalarme können nicht so konfiguriert werden, dass sie die Feuerung des Leistungsmoduls stoppen, 
sie können bei Bedarf jedoch gehalten werden; in diesem Fall müssen sie bestätigt werden, bevor die 
Signalisierungsstatus wieder in den normalen Status (kein Alarm) zurückkehrt.

10.3.1  PV-Transfer aktiv
Zeigt an, ob derzeit ein Transfer-Regelkreis (z.B. V2 <> I2 P <> I2 oderr V2 <> I2) aktiv ist.

10.3.2  Begrenzung aktiv
Zeigt an, ob der interne Feuerungs-Regelkreis derzeit den Feuerungs-Ausgang (l2 oder V2) begrenzt (um den 
eingestellten Maximalwert nicht zu überschreiten). 

10.3.3  Lastüberstrom
Zeigt an, wann ein konfigurierbarer RMS-Laststrom-Grenzwert (Overlthreshold) erreicht oder überschritten 
wird.  Dieser Parameter befindet sich im Konfigurationsmenü unter 'Network.Setup' (Abschnitt 6.18.2) und 
kann auf einen Nennstrom von 10 bis 400% eingestellt werden.
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10.3.4  Überlastabwurf (La über Lr)-Alarm
Gilt nur für Geräte, die mit der Lastmanagement-Option bestückt sind (Abschnitt 9).  

Der Lastabwurf reduziert die Gesamtleistung Pt im Verhältnis zu einer gegebenen Leistung Ps.  Lastabwurf 
und Lastverteilung können bei Bedarf gleichzeitig eingesetzt werden.

Ps ist die reduzierte Leistung, Pt ist die angeforderte Gesamtleistung.  Wenn Ps>=Pt, so kommt keine 
Reduktion zur Anwendung.  Wenn Ps<Pt, wird jeder Arbeitszyklus reduziert, indem er mit einem 
Reduktionsfaktor (r = Ps/Pt) multipliziert wird:

Für einige Anwendungen kann der Leistungsbedarf für bestimmte Kanäle nicht reduziert werden, sodass jeder 
Last während der Konfiguration ein 'ShedFaktor' (Abwurffaktor) zugeordnet werden kann.

Der Reduktions-Koeffizient (r) wird für jeden Kanal neu berechnet, so dass gilt: wenn si > r, dann ri = si; aber 
wenn si ≤ r, dann ri = r. Wenn als i = 100%, so kommt der Reduktions-Koeffizient niemals zur Anwendung; 
wenn si = 0%, so wird der Reduktions-Koeffizient immer so angewandt, wie er ist.  

Der Leistungsverbrauch ist nicht, wie angefordert, Ps sondern Pr; dabei gilt Ps ≤ Pr ≤ Pt. Der Alarm  Ps über Pt 
wird aktiviert, wenn Pr ≥ Ps; so wird der Benutzer auf die Tatsache hingewiesen, dass die tatsächliche Leistung 
größer ist als der angeforderte Lastabwurf.

Hinweis ... Dieser Alarm erscheint nur auf der Lastmanagement-Masterstation.
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11  TECHNISCHE DATEN
ALLGEMEINE STANDARDS 
		  Konstruktion und Herstellung des Produkt erfüllen die Anforderungen von EN 60947-4-3 (Niederspannungsschaltgeräte).  

Andere geltende Normen werden genannt wo zutreffend.

INSTALLATIONSKATEGORIEN 
Allgemeine Angaben zu Installationskategorien für Treiber und Leistungsmodule sind in der folgenden Tabelle zusammengefasst.

LEISTUNG (bei 40°C)

Achtung
Obwohl der Netzspannungsbereich des Treibermoduls zwischen 85 und 265V AC liegt, sind die an den Leistungsmodulen (Thyristor) installierten Lüfter 
(wenn vorhanden) auf den Betrieb mit entweder 115V AC oder 230V AC ausgelegt, je nach Angabe bei Bestellung.  Bevor Sie das Lüfterkabel an das 
Treibermodul anschließen, sollten Sie also sicherstellen, dass die Netzspannung für den (die) Lüfter geeignet ist.  Andernfalls ist möglicherweise die 
Lüfterlebensdauer eingeschränkt oder die Kühlleistung unzureichend, was beides eine potenzielle Gefahr für das Gerät oder den Bediener darstellt.

Treibermodul			 
	 Spannungsbereich:	 85 bis 265V AC 
	 Frequenzbereich:	 47 bis 63 Hz
	 Leistungsbedarf:	 60W + Leistungsmodul-Lüfter (je 15W bei 400A-Leistungsmodulen; je 10W bei 160A7250A-Modulen).
Installationskategorie 		  Installationskategorie II (Kategorie III für Relais) 
Leistungsmodul
	 Anzahl Module:	 Bis zu vier identische Module pro Treiber.
	 Spannungsbereich:	 100 bis 600 V AC (+10% - 15%) oder 100 bis 690 V AC (+10% - 15%), je nach Angabe bei Bestellung.
	 Frequenzbereich:	 47 bis 63 Hz
	 Nennstrom:	 16 bis 400 A je nach Leistungsmodul.
	 Verlustleistung:	 1.3W/A pro Phase.
  Bedingter Bemessungkurzschlussstrom:   92kA
Kühlen
	 Bis einschl. 100A:	 Natürliche Konvektion
	 Über 100A:	 Lüfterkühlung.  Lüfter werden in Parallelschaltung mit dem Leistungsmodulanschluss verbunden (Abbildung 2.2.1a).
	 Lüfter-Netzspannung:	 115 oder 230V AC, nach Angabe bei Bestellung (siehe 'Achtung', oben).
	 Lüfter-Leistungsbedarf:	 10 VA für 160A/250A-Module; 15VA für 400A-Module.
Schutz	 Thyristortreiber:	 RC-Schaltungen und superflinke Sicherungen.
Verschmutzungsgrad		  Verschmutzungsgrad 2 (EN 60947-1)
Installationskategorie 	 Stromnetz:	 Installationskategorie III bis zu 600V;  

Installationskategorie II bis zu 690V.
	 Hilfsversorgung (Lüfter)	 Installationskategorie II, ausgehend von einer Nennphasenspannung für die Schutzerdung ≤ 300V rms.
Betriebsklassen		  AC51:  Induktionsfrei bei leicht induktiven Lasten, Widerstandsöfen 

AC56a:  Schalten von Transformatoren.
Arbeitszyklus		  Ununterbrochener/kontinuierlicher Betrieb
Formbezeichnung		  Form 4
Kurzschlussschutz- 
	 Koordinationstyp	 Typ 1 (Sicherungen).
Lastarten:		  Ein- oder mehrphasige Steuerung von resistiven Lasten (niedriger/hoher Temperaturkoeffizient und alternd/nicht-

alternd) und Transformator-Primärseiten.  Lastspannungs-/Stromrückführung entweder intern (Standard) oder extern 
(Option, zum Beispiel zur Verwendung mit Transformator-Sekundärseiten)

PHYSIKALISCH
Abmessungen und Befestigungsbohrungen	 Siehe Abbildungen 2.1b bis 2.21e für Details
Gewicht			   Siehe Tabelle.
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11  TECHNISCHE DATEN (...)
UMGEBUNG
Temperaturgrenzwerte	 Betrieb:	 0°C bis 50°C (Herabsetzungüber 40°C gemäß nebenstehenden 

Kurven)
	 Lagerung	 -25˚C bis +70˚C
Feuchtegrenzwerte		  5% bis 85% rel. Luftfeuchtigkeit (nicht kondensierend)
Höhe (maximal)		  2000 Meter
Schutz		  IP10 (EN 60529)
Atmosphäre		  Explosionsgeschützt, nichtkorrodierend
Externe Anschlüsse:		  Müssen IEC 364 erfüllen
Schocks (EN 60068-2-29):		  10g Pk; 6ms Dauer; 100 Stöße
Vibration (EN 60068-2-6)		  67 bis 150 Hz bei 1g.

EMV
Standard 		  EN60947-4-3 Emissionsklasse A 

Dieses Produkt ist für Umgebung A (Industrie) ausgelegt.  Der Einsatz dieses Produkts in Umgebung B (Haushalt, Gewerbe 
und Leichtindustrie) kann u.U. unerwünschte elektromagnetische Störungen verursachen. In diesem Fall muss der 
Benutzer eventuell entsprechende Gegenmaßnahmen ergreifen.

Störfestigkeitskriterien		  Störfestigkeitskriterium 1 (aber Kriterium 3 für Spannungsabfall und kurze Unterbrechungen)
 

BEDIENEROBERFLÄCHE
	 Display:	 4 Zeilen mit je bis zu 10 Zeichen.  Auf den Display-Seiten kann der Benutzer Werte von Prozessvariablen einsehen sowie 

die Gerätekonfiguration einsehen und bearbeiten. (Die Konfiguration lässt sich besser mit der Konfigurationssoftware 
(iTools) bearbeiten).  Neben den üblichen Displays können bis zu vier 'benutzerdefinierte' Seiten festgelegt werden, in 
denen Bargraphs angezeigt und Text eingegeben werden können etc.

	 Zeichenformat:	 Gelb-grüne LCD-Punktmatrix, 7 hoch x 5 breit
	 Drucktasten	 Vier Drucktasten für Seiten- und Elementeingabe sowie Bildlauf.
	 LED-Leuchten (Signale)	 Drei Indikatoren (PWR. LOC und ALM) zeigen an, dass Strom eingeschaltet ist (PWR), dass lokale Steuerung (LOC) 

ausgewählt ist und dass es einen oder mehrere aktive Alarme gibt.
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11  TECHNISCHE DATEN (...)
STANDARD-EIN-/AUSGÄNGE (SK1)
Alle Zahlen beziehen sich auf Treibermodul 0V, wenn nicht anders angegeben.
Anzahl der Ein-/Ausgänge
	 Anzahl analogen Eingänge:	 2
	 Anzahl analogen Ausgänge:	 1
	 Anzahl digitaler Ein-/Ausgänge:	 2 (jeweils als Ein- oder Ausgang konfigurierbar).
	 10V-Versorgung (Potentiometer):	 1
Aktualisierungsrate		  Zweifaches der Netzfrequenz, die an Leistungsmodul 1 angelegt ist. Automatische Einstellung auf 41,6Gz (24ms), wenn 

keine Leistung an Leistungsmodul 1 angelegt ist oder die Frequenz außerhalb des Bereichs 47-63Hz liegt).
Abschluss		  Abnehmbarer 10-poliger Stecker. (5,08 mm Abstand)

Analoge Eingänge
	 Leistung:	 Siehe Tabelle 11a und 11b.
	 Eingangsarten:	 Jeder Eingang ist konfigurierbar als: 0 bis 10V, 1 bis 5V, 2 bis 10V, 0 bis 5V, 0 bis 20mA, 4 bis 20 mA.
Absolute Höchstwerte	 Plusklemme:	 ±16V oder ±40mA
	 Minusklemme:	 ±1,5V oder ±300mA 

Analoge Ausgänge
	 Leistung:	 Siehe Tabellen 11c und 11d.
	 Ausgangsarten:	 Jeder Ausgang ist konfigurierbar als: 0 bis 10V, 1 bis 5 V, 2 bis 10V, 0 bis 5V, 0 bis 20mA, 4 bis 20 mA.
Absolute Höchstwerte	 Plusklemme:	 (-0,7V oder -300mA) oder (+16V oder + 40mA)
	 0V-Anschluss:	 ±2A

10V-Versorgung (POTENTIOMETER):
	 Ausgangsspannung:	 10,3V ± 0,3V @ 5,5mA
	 Kurzschluss-Ausgangsstrom:	 15mA max.
	 Umgebungstemperaturdrift:	 ± 0,012%/˚C (typ);  ±0,04%/˚C (max.)
Absolute Höchstwerte	 Pol 1:	 (-0,7V oder -300mA) oder (+16V oder + 40mA)

Digitaler I/O
	 Hardware-Ansprechzeit:	 100µs
Spannungseingänge
	 Aktiver Pegel (hoch):	 4,4V<Vin<30V
	 Nicht aktiver Pegel (niedrig):	 -30V<Vin<+2,3V
	 Eingangsimpedanz:	 10kΩ
Eingang, Kontaktschlüsse
	 Quellstrom:	 10mA min.; 15mA max.
	 Offener Kontakt (nicht aktiv):	 >500Ω
	 Geschlossener Kontakt (nicht aktiv):	 <150Ω
Stromquellenausgang
	 Quellstrom:	 9mA<IQuelle<14mA @ 14V 

10mA<IQuelle<15mA @ 0V 
9mA<IQuelle<14mA @ -15V

	 Leerlaufspannung:	 <14V
	 Interner Pulldown-Widerstand:	 10kΩ (bis 0 V)
Absolute Höchstwerte	 Plusklemme:	 ±30V oder ±25mA
	 0V-Anschluss	 ±2A

Hinweise:
1.	 Absolute Höchstnennwerte beziehen sich auf extern angelegte Signale
2.	 Die 10V-Potentiometerversorgung ist für zwei parallel geschaltete 5kΩ Potentiometer ausgelegt.
3.	 Der maximale Strom für einen 0V-Anschluss beträgt ±2A.
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11  TECHNISCHE DATEN (...)

Tabelle 1  Datentabelle - analoge Eingänge (Spannungseingänge)

Tabelle 11b Datentabelle  - analoge Eingänge (Stromeingänge)

Tabelle 11c Datentabelle - analoge Ausgänge (Spannungsausgänge)
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Tabelle 11d Datentabelle - analoge Ausgänge (Stromausgänge)

RELAISSPEZIFIKATION	  
Die Relais in diesem Produkt verfügen über vergoldete Kontakte, die für Trockenschaltungen (kleine Ströme) ausgelegt sind.
Kontakt-Lebensdauer	Widerstandslasten:	 100.000 Betätigungen (bei induktiven Lasten entsprechend geringer, siehe Abbildung).
Hochstrombetrieb	 Strom:	 <2A (Widerstandslasten)
	 Spannung:	 <264V RMS
Niederstrombetrieb	 Strom:	 >1mA
	 Spannung:	 >1V
Konfiguration der Kontakte		  Einpoliges Umschalten (Ein Satz gemeinsamer, schließender und öffnender Kontakte)
Abschluss	 Relais 1 (Standard):	 3-poliger Stecker unten an Treibermodul (Abbildung 2.2.1d)
	 Watchdog-Relais (Standard):	 3-poliger Stecker unten an Treibermodul (Abbildung 2.2.1d)
	 Relais 2 bis 4 (optional):	 12-poliger Optionsmodul-Stecker (Abbildung 2.2.1c)
Installationskategorie 		  Installationskategorie III, ausgehend von einer Nennphasenspannung für die Schutzerdung ≤ 300V RMS. Doppelte 

Isolierung zwischen den Kontakten der verschiedenen Relais, je nach der oben angegebenen Installationskategorie und 
Nennphasenspannung.

Absolute maximale Schaltleistung	<2A bei 240V RMS (Widerstandslasten)

Hinweise:   "Öffnend" und "schließend" bezieht sich auf das Relais bei nicht erregter Spule.

OPTIONALE EIN-/AUSGANGSMODULE (SK3, SK4, SK5) 
Es lassen sich bis zu drei Ein-/Ausgangsmodule anbringen, jeweils mit den unten angeführten Ein- und Ausgängen.  Wenn nicht unten anders 
angegeben, entsprechen die Spezifikationen für die optionalen E/A (einschl. Relais) den Angaben oben für die Standard-E/A.

Abschluss		  Abnehmbarer 12-poliger Stecker (5,08mm Abstand) pro Modul.
Anzahl Module		  Bis zu drei
Anzahl der Eingänge		  Ein analoger Eingang und zwei digitale Eingänge pro Modul
Anzahl Ausgänge		  Ein analoger Ausgang pro Modul
Anzahl Relais		  Ein Satz gemeinsamer, schließender und öffnender Kontakte pro Modul.
10V Potentiometerversorgung A-Spannung:	 10,0V ± 0,3V bei 5,5 mA 
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11  TECHNISCHE DATEN (...)

STROMNETZ-MESSWERTE
Alle Netzmesswerte werden Über eine vollständige Netzperiode berechnet, aber intern einmal pro halber Periode aktualisiert. Aus diesem Grund arbeiten 
Leistungsregelung, Strombegrenzung und Alarme alle mit den Halbperioden-Werten. Die Berechnungen basieren auf abgetasteten Netzwerk-Signalformen bei 
einer Abtastrate von 20kHz. Messungen an jeder Netzwerkphase werden mit der eigenen Phase synchronisiert. Wenn die Leitungsspannung nicht feststellbar ist, 
werden die Messungen für die betreffende Phase abgebrochen.  Es wird darauf hingewiesen, dass die erwähnte Phasenspannung je nach Netzwerkkonfiguration 
eine der folgenden ist:
a.	 Leitungsspannung mit Bezug zum Nullleiter in Vierphasen-Sternschaltung, 
b.	 Leitungsspannung mit Bezug zum Nullleiter oder einer anderen Phase für Einphasen-Netzwerke oder 
c. 	 Leitungsspannung mit Bezug zur Phase, die an das nächstliegende Leistungsmodul für Dreiphasen-Stern- oder Dreiecksschaltungen angelegt ist. 

Die folgenden Parameter ergeben sich direkt aus Messungen für jede Phase. 
Genauigkeit (20 bis 25°C)
	 Leitungsfrequenz (F):	 ±0,02Hz
	 RMS-Leitungsspannung (Vline):	 ±0,5% des Vline-Nennwertes.
	 RMS-Lastspannung (V):	 ±0,5% des V-Nennwertes.
	 RMS-Thyristorstrom (I):	 ±0,5% des I-Nennwertes.
	Quadratwert der Lastspannung (Vsq):	 ±1% von (V-Nennwert)2

	Quadratwert des Thyristor-Laststroms (Isq):	 ±1% von (V-Nennwert)2

	 Wirklaststrom (P):	 ±1% von (V-Nennwert) x (I-Nennwert)
Frequenzauflösung:		  0,01 Hz
Messauflösung:		  11 Bits des Nennwerts (rauschfrei)
Gem. Drift der Umgebungstemperatur	 <0,02% des Messwerts / °C

Weitere Parameter (S, PF, Q, Z. lavg, IsqBurst, IsqMax, Vavg, Vsq Burst, VsqMax und PBurst) werden für das jeweilige Netzwerk von den obigen Werten abgeleitet 
(wo relevant). Für weitere Details siehe Abschnitt 6.181(Untermenü 'Messwerte').

KOMMUNIKATION
Ethernet	 Typ:	 10baseT (IEEE801)
	 Protokoll:	 Modbus TCP
	 Stecker:	 RJ45 mit Leuchtanzeigen (Grün = Senden aktiv; Gelb = Netzwerk aktiv)
Modbus RTU	 Protokoll:	 Modbus RTU Slave
	 Übertragungsstandard:	 Dreileiter-EIA485
	 Stecker:	 Zwei parallel geschaltete RJ45 mit Leuchtanzeigen (Grün = Senden aktiv; Gelb = Netzwerk aktiv)
	 Isolierung (EN 60947-4-3):	 Überspannungskategorie II, Verschmutzungsgrad 2
 	 Erdungsanschlüsse:	 50V RMS oder DC geerdet (doppelte Isolierung)
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12  WARTUNG

12.1  SICHERHEIT

WARNUNGEN

1.	 Der Hersteller übernimmt keine Verantwortung für Schäden, Verletzungen, Verluste oder Kosten, 
die durch den unsachgemäßen Einsatz des Produktes oder Nichteinhaltung der Anweisungen in 
diesem Handbuch entstehen.  Es obliegt der Verantwortung des Benutzers, sich vor Inbetriebnahme 
des Gerätes zu vergewissern, dass alle Nenneigenschaften den Bedingungen entsprechen, unter 
denen das Gerät installiert und benutzt werden soll.

2.	 Das Produkt ist von qualifiziertem Fachpersonal in Betrieb zu nehmen und zu warten; das Personal 
muss befugt sein, in industriellen Niedrigspannungsbereichen zu arbeiten.

3.	 In und um die Geräte herum können Spannungen über 600V RMS bestehen, selbst wenn die Geräte 
nicht 'in Betrieb' sind.  Vergewissern Sie sich, dass alle Quellen gefährlicher Spannungen vom Gerät 
isoliert sind, bevor Sie Arbeiten am Gerät durchführen. 

4.	 Das Kühlblech wird während des Gerätebetriebs heiß und kann bis zu 15 Minuten nach 
Herunterfahren des Gerätes brauchen, bis es abgekühlt ist.   Jegliche Berührung des Kühlblechs, 
auch die kürzeste, muss während des Gerätebetriebs vermieden werden.

12.2  VORBEUGENDE INSTANDHALTUNG
Bevor Sie versuchen, Arbeiten an diesem Gerät/diesen Geräten durchzuführen, lesen Sie bitte die oben 
stehenden Warnungen.

1.	 Vergewissern Sie sich alle sechs Monate, dass alle Netz- und Erdungskabelanschlüsse ordnungsgemäß 
angezogen sind (Abschnitt 2.2). Die Überprüfungen sollten auch die Schutzerdungsanschlüsse zum 
Schaltschrank umfassen.

2.	 Um maximale Kühlleistung zu gewährleisten muss das Kühlblech des Thyristor-Leistungsmodul regelmäßig 
gereinigt werden. Die Häufigkeit ist vom jeweiligen Umfeld abhängig, sollte jedoch einen Zeitraum von 
sechs Monaten nicht überschreiten. 

3.	 Um maximale Kühlleistung zu wahren, müssen die Lüftergitter des Thyristor-Leistungsmodul regelmäßig 
gereinigt werden. Die Häufigkeit ist vom jeweiligen Umfeld abhängig, sollte jedoch einen Zeitraum von 
sechs Monaten nicht überschreiten. 

Hinweis:  Das Kühlblech des Thyristors ist der Metallteil des Leistungsmodulgehäuses.

12.3  THYRISTOR-ABSICHERUNGEN
Die Thyristoren in den Leistungsmodulen werden durch superflinke Sicherungen in den Leistungsmodulen vor 
Überstrom geschützt.  Siehe Tabelle 12.3 für Details.

WARNUNG

Die internen Sicherungen schützen nur die Leistungsmodule.  Zum Schutz der Anlage sind auch 
Schutzmechanismen für vorgelagerte Komponenten (nicht-superflinke Sicherungen, Leistungsschalter 
etc.) zu installieren.

100 A
160 A
250 A
400 A

CS179139U315
CS179139U315
CS179139U350
CS179439U550

R330042C
R330042C
170M1373
170M3422

Gerätenennleistung Teilenummer Sicherungsnummer

Tabelle 12.3  Details der Sicherungen
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